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P4 quy la nhung khoang vdt da hodc vit licu tw nhicn, co
nhitmg thudc tinh dic bigt dé’ con nguoi o thé su dung vio
muc dich Iim dep cho minh (trang suc, trang tri hodc my
nghé). Dy la mot loal tai nguyén khoang san ddc tha ma Me
T nhién dd ban &ing cho con nguor.

Viét Nam hién nay duvc biét dén nhr mot quoc gia gidu tém
nidng dd quy trén thé giol. Trong khoang 20 ndm gdn ddy
niuéu loai da quy khdc nhau nhw ruby, saphir, aquamarin,
spinel, turmalin, thach anfi cac mau, zircon, peridot... da duvc
phdt hién va khai thdc o nhiéu kha vue trén lanh the murdc .
Nganh cong nghidp dd quy va trang suc, mot ngdnh oo truyen
thong lau doi o Vigt Nam, dang din f,_?‘(} thianh mot nganh kinfh
t6" quan trong cua didt nudc. Chinh vi vd v vige trang bi cho cac
nha Dja chat tuong lai nhung kich thic can thiét vé d4 quy va
cdc phuong phap giam dinh ching 3 mot nhu cdu cdp bach.
Gido trinh nay dugc viét nham dap ung nhu ciu do.

Mait khac, cudn sach nay, o mifc d¢ khdc nhau, con co the d.d 2.
ing duve nhu cau cua dény dido doc gia mudn hiéu bict vé dd
quy, Hr cdc nha im kiém, tham do va khai thdc dd quy Jdén cic
nha san xudt va kinh doanh trong linh vue Jdd quy.

Gido trinh gom 7 chitong, trong Jdo cdc Chuong T va Chuong 2
cung cdp nliing kién thiic cin thict vé da quy, vé thanh phan
va cdu tric cua Jda guy. Nhang kién thue ndy rét cin thict S
ban doc co thé hicdu duoc cae tinh chdt giam dinh cua Jdd guy
duge dé cdp dén trong cac chuong sau.

Cidc Chuong 3, 4, 5 13 cdc chuong cot 1oi cua giao trinh, d6 cap
dén it ca cac tinh chat co thé duoc sv dung {.?{3?13,"1‘(1-111 dinfr Jda
quy, bao gom cdc tinh chit co Iv, cac tinh chdt quansg hoc va
céc dde didm bon trong. Ngoai ra, gido trinh ciong trinh bay



vé cdc dd tong hop, cdc san pham nhén tao, cdc dd xu {y
(Chuong 6). Viéc phan bigt dd quy tu nhién voi cac san pham
trén I3 mot trong nhiing thach thifc I6n nhat cua chuyén nganh
Ngoc hoc, nganh hoc chuyén vé di quy, trong giai ‘foan hién nay.

Chuong 7 mé ta hdu hét cde loai da quy dugc con nguo’f st
dung it trudc dén nay. Do cdc tar lieu bidng tiéng Viét vé dd
quy hién nay hdu nhu chua co, nhit Ja cdc tai liéu tra criu, nén
tc gid di c6 gdng tip hop day du cdc tir liéu cdn thiét nhidt vé
tirng loai d4 quy dudi dang mot bang mo t chudn vad sip xép
theo vdn chir cdi tiéng Viét Mgt khdc, ngodi cdc dd quy tu
nhién dugc con ng:ro’; stz dung nhiéu, con cé céc loai da quy
hiém gdp, cdc d4 tong hop, cdc san phdm nhan tao... Dong
thoi, ngodi cdc tén goi khoa hoc cua d4 quy, con xudt hién cac
tén goi lich su, tén goi thuong truong.. T4t ca cdc théng tin
trén ban Jdoc sé tim thdy trong Bang 7 1.

Trong qud trinh hoan thanh cubn sich ndy, tic gid da nhin
duoc s gitip d6 va dong vién cua Dai hoc Quc’ir: gra Ha Noi,
cua Truong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, ciia Khoa Bija chdt
ciia cdc d6ng nghiép trong vd ngodi trudng. Tac gid xin by to
long biét on chan thanh.

Cubn sdch dwgc viét trén co sd nhiéu ndm tham gia vao cac
hoat déng nghién citu, ddo tao va gidm dinh da qu y trong
pham vi Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, trong pham vi
Ho6i Khodng hoc Vit Nam, T 8ng Cong ty Dd quy va Ving Viét
Nam. Mic di da rét c6 gdng nhung chdc chdn cubn sdch
khong thé trdnh khoi cdc sai sot v khiém khuyét. Tdc gid
mong nhén dugc moi y kién dong gop phé binh.
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DAI CUONG VE DA QUY
—_—

1.1. NHUNG KHAI NIEM CGO BAN

Hau hét cde loai dd quy duoc con nguoi su dung cho dén nay déu 13
cac vat licu thude vé phén trén cling cia Trii DAt — vo Trij bat. D6 13 cic
toat khodng vat, cic loai dd vi cdc vat liéu khdc, duge con ngudi siv dung
vao muc dich lam dep cho minh (frang suc, trang tri, m¥ nghe). Vi viy,
khai niém “dd quy™ pan chat véi cic khdi nem "khoang vat", "dd" va
"khodng san".

» Khodng vit

Khodng var 1a mot hop chit hoa hoc (tr mot hoac vai nguyen 6 hod
hoc) tao thanh trong cdc qud trinh dia chil or nhién. D6 B mor vat liéu
dong nhat, c6 cdu tric mang tinh thé va thanh phin hod hoc (cong thic hoid
hoc) xdc dinh, dic trung boi cic tinh chit hoa hoc va vt 1y nhat dinh. Khic
vOl cac khoang vat khic.

Hién nay ngudsi ta da tim ra trén 3000 Khoang var trén Trai Dat, nhung
trong s nay chi ¢6 khoang trén 100 hhodng vat 1a ¢6 cdc tinh chat cin
thict dé con ngudi ¢6 thé sir dung lam d quy.

» P

Cac khoing vat khong 16n tai doc lap tren Trai DAt ma tao nén cic tap
hop khic nhau - cic dd. Nhue vay, dd i céc tip hop tur nhién cla cic
khoang vai, hinh thinh do cdc qua trinh dia chat trong long Trdi Dat. Cac
dd tao nén 14t ¢d cdc dang dia hinh chiing ta thay trés bé mat Trdi Pat (nii,
doi, dong bang. ddy dai duong) v ciu tuo nén hau hét vo Trii Dat cha
ching ta.

Bd ¢6 thé tao nén 1lr mat loai khodng vat (da don kKhodng) hoic vt loai
khodng vat (d4 da khodng), V| du, dd granit (dd hoa cuong) cdu thanh chi
veu tr 3 loai khodng vat Ia thach anh. felspat v mica: d4 véi tao thanh tir
mat {oar khoang vat 1a calcit.



» Khodng sdan

Trong Bia chat hoe, khoidng sin duge dinh nghia la cic did hoae cac
tap hop khodng vat ty nhién trong vo Trdik Dat. o thanh do cic qud trinh
dia chat xac dinh, ma 10 dé con ngudi o the fay ra cdace kim loai. cde hop
chit hay cdc khodng vat dé sw dung trong nen kinh (€ qudée dan.

Cic ngind kinh ¢ khdc nhau ¢6 cdc yvéu cau Khic nhau do1 var khodng
san duge st dung cho nganh d6. Vi vay ching ta ¢6 khodng san Kim loal
den. khodng san kim logi mau. khodng san hod chal, khodng san nang
Iuong (dau mo. khi dot), khodng san di quy...

» bd quy

Trong Tir dién Ngoce hee cia PG Read xuat ban nam 1988, da Guyv
duoe dinh nghia 13 "mot khodng vit dirge ¢hid 1dc, €6 cie die tinh can thiét
nhu dep, higm vi bén, d¢ sir dung trong cic do trang sue”.

Ping 13 hidu hét di quy déo 14 cde khodng vat, nhw kim cuoog,
corindon. thach anh..., nhung ¢6 mot 6 joai dd nhu ngoc bich, da hoa...
cling 12 dd quy. Ngodi ra con ¢6 nhilng toat dd quy khong phiit 13 khoidng
vat hoac dd, nhu san ho, ngoc trai. ngd voi, kuong dong vat... ching ¢o
nguon goc sinh vit. :

Vi vay, ta ¢6 th¢ dinh nghia dd quy nbu sau: Da gy [ad mor loat vat
licu ti nhicn (khodng vit, tap hop khodng vat, dd.. ), tao thanh do cde gid
rrinh dia char hode hoat dong cua sindy vat, ditce con ngieot stt ding vdo
nite dich trang sie, rang i hode ms nghé. Mot s6 kim loai cling dugic
con ngudi st dung vio muc dich trang stic nhu vang. bac. bach kim...nhung
khong ducic goi 1a dd quv. Ching cd 1én goi riéng la kim loai gy,

Neoc hoc {Gemmology). mon hoc chuyen nghién chu vé dia quy, la
mot chuyen nganh khoa hoe vé dd quy. Noi dung chu véu cua Npoc hoc la:

— Nghién ctiu v gidgm dinh dd quy: phan bict dd quy v nhién v da
tong hop. dd thay thé v da xu iy,

— K¥ thudt gia cong ché tac da quy;

— Ngudn géce, diéu kién thanh tao va va quy luat phin bho dd quy.

P& tuong cua Ngoc hoe i

— Céac khodng vat. ciac 1ap hop kKhodng vit, cidc dd ngudn goc vo co:
him cuong. corindon, beryl, ngoc bich. ...
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_ Cic vat liéu nguén goc hil co: ngoc trai, san ho, ho phich, nga
VOI...;

— Cic d4 téng hop, dd xit 1y va san pham nhan tao: CZ, GGG, YAG,
corindon tdng hop, spinel tdng hop...

~ Céc vat liéu bat chudce (imitations).

~ Cac da ghép.

Mot s& ngudi thudng déng nhat Ngoc hoc va Khoang vat hoc (khoa
hoc vé cac khodng vat) hodc coi Ngoc hoc 1a mot bé phan cita Khodng vat
hoc. Mac dit doi tugng coa Ngoc hoc phan ldn cling la cac khodng vat tu
nhién nhu Khodng vat hoc, nhung déi tugng, noi dung ciing nhu phuong
phap nghién ciu cia Ngoc hoc va Khodng vat hoc vé co ban khong nhu
nhau {Bang 1.1).

Bsdng 1.1. So sanh Ngoc hoc va Khoang vat hoc

Khodng vat hoc Ngoc hoc
Doi Cac khoang vat tu nhién . Gac khoang vat ty nhién
tugng
— D& va tap hgp khoang vat tf nhién
- Da tdng hop va da x{r 1y
— Vatliéu hitu cd
qui - Thénj] phén. Céru tric va _ Cac phUﬂﬂg phép g!'élm dlnh da qu?
dung tinh chat khoang vat
nghién — Qué trnh hinh thanh va | ~ Thanh phan, cau trac va tinh chat da quy
Cﬂ'u = ar - L] - "
bién ddi clia khodng vat | _ Ky thuat tng hop va xir Iy d4 quy
— K¢ thuét gia ¢bng ché tac da quy
— Thuong mai da quy
Phuong | - Cac phuong phap nghi€n | _ cac phuang phap nghien cifu da quy dic
phap cfu khoang vat (kinh hién o & vi , .
nghlén vi thach hoc, kinh hién vi thit (kinh hién vi ngoc hoc, khic xa ké chat
ciu khoang tuéng, rdnghen, | rin, phd k€. .)
nhiét, microsond...) S , .
) Y — Chd y&u si dung cac phuong phap
~ Cé the slr dyng cac e,
phuong phap gia cong pha khong pha huy mau, it sir dung cac phuong
mau dé phan tich phap nghién cifu khoang vat thong thuong




Ngoc hoc c6 thé coi 13 m6t khoa hoc lién nganh, lién quan véi nhiéu
chuyén nganh khoa hoc khic nhau nhuy Khodng vat hoc, Khoang san hoc,
Tinh thé — khodng vat hoc, Vit 1y hoc, Hod hoc, Kinh t& hoc, Vin hoc
nghé thuat... N6i nhu cich néi cia Vién Cic Khoa hoc vé Dd quy Chau A
(Asian Institute of Gemological Sciences — AIGS), Ngoc hoc vira la khoa
hoc, vira 1a nghé thuat, vira 1a van hod, vira 1a kinh t&, va con hon thé nita.

Mot s6 nha chuyén mon chia Ngoc hoc thanh:

— Ngoc hoc dai cwong, nghién ciu nhitng néi dung tdng quan vé d4
quy nhu cac khdi niém co ban, phin loai da quy...

— Ngoc hoc ky thudt, @€ cap dén cdc tinh chit co ban cia da quy, cac
phuong phap gidm dinh va nghién ctiu da quy, phin biét da quy tu nhién,
da tdng hop va da xi 1y...

— Ngoc hoc chuyén dé, di sau nghién cttu céc loai dd quy duge con
ngudi sit dung (Ngoc hoc mo ta).

1.2. CAC TIEY CHUAN GIA TRI CUA PA QUY

Mudn duge coi la da quy, mot khoang vat, mét 1ap hop khodng vat,
mot loai da hay vat liéu tu nhién khidc phai dat cdc tiéu chuidn gia tri
sau day:

> Dep

Pep la tiéu chudn ddu tién cla da quy, quyét dinh sy hap dan va gia tri
cua nd. Tiéu chuan nay dugc quy dinh béi:

o Mau sic

Mau sic cang tuoi, cang dam thi vién da cang dep, gid tri cila nd cang
cao. Ruby, saphir, emerald, ngoc jat (jJade) 1a nhitng loai dd quy ¢6 mau
hdp dan nhat.

o Do trong sudt

Noi chung, da quy cang trong sudt thi gia tri cang cao.

o Anh (do phdn chiéi dnh sdng)

D4 quy ¢é do phan chiéu anh sing cang cao thi cang 16i cudn con
ngudi. Kim cuong, zircon 1a nhing vi du dién hinh vé dd quy c6 anh cao.

o Cdc hiéu ting quang hoc ddc biét

Cé nhiing loai d4 quy khong ¢é mau sic hap dan, khong cé dnh cao va
khong trong sudt, nhung lai ¢6 nhitng hiéu dng quang hoc rat dac biét, 16i
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cuén thi hiéu cita con ngudi. Vi du nhu opal vdi hiéu dng "trd choi anh
sang" (play-of-colour). Nhirng hiéu Gng quang hoc thuGng gap trong cac
loai d4 quy 1a: hién tuong ngii sdc (trong opal), hién tugng sao, mdt méo
(trong ruby, saphir, chrysoberyl...). Ban chit cua cdc hién tugng nay sé
dugc dé cap dén trong Chuong 4.

» Bén

Di 12 dd quy 13 phai bén trong qud trinh st dung dé chéng lai céc tic
dong khac nhau tit bén ngoai (va cham, nhiét do, cac hoa chat...). Tiéu
chuan nay thé hién &:

o Dg citng (bén co hoc)

D4 quy cang cung thi cang bén vé mat co hoc, it kha ning bi v3, siit
mé hodc tray xudc. Thong thuong dd quy phai cé do cing tix 7 tro nén
(theo Thang dd cing tuong doi gom 10 cdp cia Mohs). S& di nhu vay vi
thanh phan chd v&u ctia bui bin trong khong khi chinh 14 cic manh vun
thach anh c6 d6 cing 7, néu tac dong lau ngay co thé lam mon hoac trdy
xudc da quy.

Tuy vay cling ¢d cac ngoai 1& nhu ngoc trai, opal..., ¢6 d6 clng thap
(4 — 5), nhung van dugc con ngudi ua chudng vi ching rat dep.

o Podai

Mot s dd quy ¢6 thé ¢6 do6 citng khong cao nhung lai rit dai do cd cdu
triic bén trong dac biét. Vi du kinh dién 12 ngoc jat (jadeit va nephrit) rat
dugc ua chudng & Viét Nam va cdc nudc Chau A. Hai khoang vat nay co
d6 cing 6 — 6,5, nhung rdt bén vitng vi ¢ cdu tao soi, bd.

o Bén vitng vé mat hod hoc

Ngoai bén viing co hoc, di quy con phai ¢6 kha nang chiu dung ducc
tdc dong cua cac loai hod chat (nhdt 1a cdc axit) thuong gap.

Ngoai ra dd quy cling phai chin duge tic dung cua nhiét do, nhat la
nhiét do cao.

» Hiém
Tiéu chudn nay phu thudc vao quan niém chi quan cta con ngudi: cdi
ei dd quy thi phai hiém. Da ¢6 mot thoi amethyst (thach anh tim) rat dugc

wa chudng va cd gia tri rat cao vi né rat hiém (trudc thé ky 20). Nhung vao
ddu th& ky 20, khi cdc md amethyst dugc tim thay & nhiéu noi trén the gidi
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(Nga, Brasil), gid tri cia né giam hin xudng va cho dén nay van khong
thay doi.

Ba ti¢u chuan trén day ¢é y nghia quyét dinh déi véi gia tri cha dé quy.
Ngoii ra, gid tri cua did quy con bi chi phoi boi cic tiéu chudn sau day.

» Thi hiéu

Moi ngudi, méi dan toc, méi khu vac dia 1y — lich sir — vin hod, méi
thoi k¥ lich sir ¢6 the ¢6 thi hi€u khong gidng nhau vé cdc loai dd4 quy nhat
dinh. Ngoc jat tir xwa dé€n nay vin dac biét dugc va chuong & Phuong
Dong, trong khi & Chan Au va Chau My, ngudi ti¢u dung lai it quan tam
dén loai ngoc nay. O nhirng x1t phuong Bac it anh nang Mat Troi ngudi ta
thuong wa loat ruby mau do nhat vid héng hon la ruby dé dam nhu & céc
nudc & Trung Can Dong nhiéu nang.

Theo thoi gian thi hiéu déi véi mét 6 loai dia quy ¢6 su thay déi ddng
k. Thoi La Ma ¢6 dai opal ¢6 gia cao hon nhiéu so véi bay gi vi ngudi La
Mi tin rang opal ¢6 kha nang bio vé con ngudi. nhat 1a trong chién tran.
Vio dau the ky 19 da ra doi cudn tizu thuyEt "Anna Geierstein” cha Walter
Scott, trong d6 nhitng bat hanh va bi kich ciia nhan vat chinh déu gan véi
opal. Cudn tiéu thuyét hay dén mitc nguti ta tim doc va dich ra rat nhiéu
thi tieng. Vi vay ma dén giia thé ky 19 viéc kinh doanh opal & M¥ gin
nhu chim dit, va cho dén nay doi véi nhi€u ngudi M§ viéc s hitu opal la
dieu khong khong thé chap nhan duoc.

» Dé hoan hdo

Cac 1y vét bén ngoat va dic biét 1a cdc bao thé bén trong (cé tén goi
chung la cdc khuyét 1at) déu c6 anh hudng dén gia tri cia vién da di che
lac. Viéc tim va xdc dinh vi tri chinh x4c cia cac khuyét tat nay 13 mot nodi
dung quan trong cua nghién cifu ngoc hoc. Anh huong cha cic khuyét tai
dén gid tri cia cde loai dd quy khdc nhau 1a khong nhr nhau. Cé nhilmg bao
thé khong thé chdp nhan duge déi véi kim cuong lai hoan toan cé thé ¢6
mat trong emerald, vi trong emerald hau nhu bao gi¢ ciing ¢6 cac khuyél
tat khac nhau va chiing van ¢é gid tri kinh 1€ rit cao.

» Kich thuée

Vién d& c6 kich thude cang 1n thi gid tri cang cao. Tuy nhién, quan hé
gifra kich thudc va gia tri cua cdc loai dd quy lai khong phai la quan hé ty
ié thuin.
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» Chit luong ché tdc

Di quy chi thuc su 6 gid tri sau khi dwge che tac (thanh ngoc). Chat
lugng ché tic cang cao thi gia tri clia vién dé cang 16n. Chat lugng ché tac
clia mot vien da duoc quy dinh boi cdc thong so:

~ Hinh dang

- Po6 can doi

— Do hoan thién {do d&i xing. do bong)

» Gon nhe

Linh vuc st dung chi yéu cla dd quy la cic hang trang sic, tic la
khong dugc qud 16n vh quéd nang d¢ ¢d thé mang (deo) trén ngudi, dé van
chuyén. dé bao quan va cat gi.

» Tinh on dinh gid cd

Mac di gid cha dd quy thudng c¢6 sy dac dong nhat dinh. nhung xu
huéng chung la ching phai twong d6i on dinh trong mot thoi gian dat, chi
¢6 vay méi khuyén khich ddu w vao linh vuc dd quy.

1.3. CAC THUAT NGU NGOC HOC

» P quy tu nhién (Natural gemstones)

Pi quy tu nhién dugc hinh thanh do cdc qud trinh ty nhién {chu yéu la
qud trinh dia chat) dién ra trong long Trai Dat hodc rén bé mat Trdi Dat va
khong chiu bat ky téc dong ndo cha con nguon 174 viée gia cong ché tdc.

D4 quy tu nhién da s6 déu 13 cdc khodng vat (kim cwong, corindon,
beryl, spinel...), mot phdn la cic tap hgp khoang vat hoic cic loai da (da
hoa, da voi. diorit, ngoc bich, obsidian, moldavit, go hod da...) hoac cac vat
liéu ty nhién khdc (san ho. ngoc trai, h6 phich, nga voi...). Ching cé thé cé
ngudn gdc vd co hoac hitu co.

Trong cdc linh vuc ¢6 sl dung da quy (trang suc, frang tri, m¥ nghc,
dicu khic va suu tap) dén nay ngudi ta di thong ké duge hon 100 khodang
vat khdc nhau. Mot loai khodng vat (species) ¢6 the cd nhicu bien loai
(varicty) khic nhau, tuy thudc vio thanh phan hod hoc, mau sac, hinh dang
tinh thé... Vi du, ruby (miu dé), saphir (mau lam) la cdc bién loai khic
nhau cia cing mot khodng vat corindon; emerald (mau luc), agquamarin
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(mau o), morganit (mau héng), goshenit (khong mau)... la cac bién loai
khic nhau cta ciing mot khodng var dd quy 1a beryl. SO vat li¢u c6 nguon
goc hitu co duge ding 1am da quy khong nhieu. chi hon 10.

Ngoai cdc tén goi khoa hoc (tén goi khodng vat hoc), trong linh vuc
d4 quy ngudi ta con si dung cdc tén goi thuong trudng. Cho dén nay nguoi
ta d& thong ké dugce hon 200 tén goi thuong trudng Khac nhau. Cac tén goi
nay duong nhién khong thé cé trong cdc tir dién khodng vat hoc.

Vi mot s6 da quy tu nhién rdt hiém hoac rat dat rién nén tir lau con
ngudi di tim céch thay the chiing bang cdc dd quy tr nhién khac ré tién
hon hodc bing cdc san phdm do minh tu tao ra. D6 la cic da tong hop hoac
cic san pham nhan tao.

» P tong hop (Synthetic stones)

P4 téng hop 1a cdc san pham k¢t tinh hodc tidi két tinh, duoc con nguwoL
ché tao m6i hodn toan hodc mot phan. Cdce tinh chdt vt 19, hod hoce va cau
triic tinh thé ciia chitng vé co bdn nwong tie cdc san phdm gdap trong tie
nhien. Cho dén nay, bing céc phuong phdp khac nhau, con ngudi da tong
hop duoc mot s6& loai dd 1a kim citong, corindon (ruby, saphir), spinel,
emerald, alexandrit, thach anh, opal, rutil, lapis lazuli, moisanit... (Xem
Chuong 7). Céc loai dd khdc cho dén nay chua dugc con ngudi tong hop,
hoac 1a vi 1y do cong nghé téng hop phitc tap, hoac la vi khong ¢ cu qua
kinh t¢£.

» Sdn phdm nhén tao (Artificial products)

San pham nhan tzo 14 cdc vat Ligu (chu yéu 1a két tinh) hodn toan do
con ngudi ché tao ra va khong o6 cde vt [ién tiiong tg trong 1r nhién. Co
thé ké ra cdc san pham vhin tgo phé bin nhat nhu sau: oxyt zirconi 1ap
phuong (con ¢ tén goi CZ. phianit hoac djevalit) dung d¢ thay thé Kim
cuong), GGG (Granat Gadied Gali = Gadollinium Gatlium Garnet), YAG
(Granat Nhom Iri — Ytrium Aluminium Garnet), moisanit (moissanite)...
Hau hét cdc san pham nhan tao ding dé thay thé kim cuong (xem
Chuony 6).

» Bé xu ly (Treated stones)

I.a cac da tu nhién ducc con ngudi xit 1y bang cdc phwong phap khac
elau ttham muc dich nang cap chat lugng cia ching. Nhitng phuong phdp



xur 1y thudng gap nhat 1a xir 1y nhiét, chiéu xa, tdy v nhuém mau (xem
Chuong 6).

» Dd thay thé (Imitations, substitutes)

La nhing vat liéu c6 dac diém bén ngoai (chit yéu 13 mau sic va do
trong sudt) tirong tu dd quy tr nhién, nhung lai ¢é thanh phan hod hoc va
(hodc) cdc tinh chdt vdt Iy va (hodc) cdiu triic bén trong khdc hdn chiing.

D thay the co the 1a da ty nhién, d4 tdng hop, san phim nhan tao hoac
dd xir ly. Cédc dé thay thé cta nhitng d4 quy tu nhién thudng gap 1a:

o Kim cuong

Dé thay the kim cuong ngudi ta ¢6 thé sir dung cic d4 tu nhién nhu
corindon khéng mau, zircon, topaz, thach anh..., hoic cdc d4 téng hop nhu
spinel, saphir..., hodc cdc sdn phdm nhan tao nhu CZ, GGG, YAG., niobat
liti...

o Corindon

— Ruby

Ngoai cdc san pham tong hop do cdc hing khac nhau san xu4t, dé thay
the ruby ngudi ta c6 thé dung granat (pyrop, almandin), spinel dé, thach
anh hong, topaz héng, turmalin héng, thuy tinh dé. ..

—Saphir

Ngoai cdc dd tong hop (saphir lam tdng hop, spinel lam téng hop, thuy
tinh mau lam...) con ¢6 thé ding cic dd ty nhién c¢é mau lam nhu jolit,
tanzanit, spinel, turmalin...dé thay thé& saphir.

* Beryl
— Emerald

Thay the emerald c6 thé 1a cdc d4 ty nhién (demantoit, jadeit, turmalin,
peridot, diopsit, tsavolit...), cdc dd xit 1y (thach anh nhuém mau..),
emerald 16ng hop, cdc san phdm nhén tao (YAG, CZ...), thuy tinh, d4 ghép.

— Agquamarin

Nhimg vat liéu diing dé thay th€ aquamarin thudng gap 1a spinel téng
hap, topaz chi€u xa, thuy tinh nhan tao.

» Dd ghép (ghép doi, ghép ba)

La sin phdm dwoc ghép mét céch nhan tao (gén keo hoac bing phuong
phap khdc} tir hai, ba thanh phan khic nhau. Céc thanh phédn nay cé thé 1
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da quy tu nhién, 1a cac khodang vat tu nhién khac, cic da tong hgp hoac da
thay thé. Thong thuong dda ghép doi (doublet) gom 2 phan, moét phan ¢o
mau, con ghép ba (triplet) gém 3 phin va ¢6 mau tao nén do 16p keo gin
(Hinh 1.1).

Kim cuong

\
b >

Kim cuang

Granat Thach anh khéng mau

\

\i ti keo mau

Thach anh khéng mau

. Thiy tinh
Ruby Kim cuang 1y

\ ML

i i N % . e

Thtanat strome

Thach anh khang mau

Thidy tinh
méu

Spinel
Thach anh khbng mau

Thidy tinh
mali

hach anh khiéing mau

Canxedon

Hinh 1.1 . Cac kiéu da ghép thudng gap
» Da that, da gia

Khai niém da thit. da gia hoan toan phu thude vao chu dinh cua con
ngudi. Da gia 1a khi con ngudi dung mot loai nay nhung lai ban voi tén goi
mot loai dd khac. Da gia o thé la da quy tu nhién, dd tong hop, da thay thé
hoac san phdm nhan tao, va ngugc lai, dd that ciing cé the 1a dd tong hop.
da thay thé hoac san pham nhan tao véi di¢u Kién ngudi ta ban ding ten
cua chung.

Nhiéu nguai cif cho rang dd t0ng hop, san pham nhan tao déu la dd gia
vii €6 tén goi trén thuong trudmg la "hang copy”. Dicu nay hoan toan khong
phai nhu vay.

1.4. PHAN LOAI DA QUY

Viée phin loai da quy thuong phai dap tng mét muc dich nhdt dinh
cua neudi sir dung. nham thiét 1ap mot quan hé ¢6 hé thong nao do pita
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cic loai da quy. Céc tiéu chudn dugc chon dé phan loai da quy nhu vay 16
rang phu thudc vao chd tam cia ngudi xay dung phan loai. Khong chi giita
cac nha khodng vit hoc va cdc nha kinh doanh da quy mdi cd cic cach
phan loai dd quy khdc nhau ma ca cic nha sir hoc, cac nha my hoc ...cling
chon cho minh mot ki€u phan loai phit hop v6i muc dich cia minh.

Theo théng ké ctia nha khodng vt hoc nguoi Bungari, Kostov (1988),
cho dén nay da c6 7 kiéu phan loai dd quy khiac nhau.

» Phdn loai theo chir cdi

6 la cac phan loai trong cdc c¢dng trinh cua Webster (1976),
Anderson (1983) va Liddicoat (1989). -

» Phan loai theo hinh thdi tinh thé hoc

bay la cdc phan loai gidng nhu phan loai tinh the trong cdc gido trinh
Tinh thé hoc.

» Phdn loai trén co so thuc tien s dung theo cdc cdc tinh chat vdt
Iy ciia dd quy

Pay 1a mot trong nhitng cdch phan loai dd quy lau doi nhat va duge su
dung nhiéu nhat. Tiéu chuin phan loai & day la cdc tinh chit vat 1y nhu do
cting, ty trong, d¢ trong sudt..., va anh hudng cha cac tinh chit nay dén
viéc st dung da quy (ché tic, cong nghé...). Cic phan loai dién hinhk cua
kiu nay 1a cia Kluge (Bang 1.2) va Kievlenko (Bang 1.3).

Bang 1.2. Phan loai da quy cla Kluge (1860)

Nhom Cép Nhimg khodng vat dd quy co ban
P4 -_‘“‘_.‘_____..'f‘.'ff_?ff?_r_‘?_’__’i‘_‘_f?{‘ff?_;__{ffff?}f_r.f,?._p.’_’_i_‘?_’_f_r_‘_r}’_%_‘i*_’_‘ff_“_;i.:._._s._F_;_‘_’_‘?.’_.__ o
quy B Zircon, beryi {emerald, aquamarin}, topaz, turmalin, granat, opai quy
tl:_: C Cnn;l_i_;;mi-c;;cras. peridot, axinit_,- _staumliL andalusit, chiastolit,

epidot, biruza

Thach anh pha &, amethyst, chrysopras, aventurin, thach anh mat

meo, thach anh hdng, canxedon, agat, onyx, cornelian, heliotrop, !
D g ,
Ba ngoc bich, opal Ifa, hydrophan, opal thudng, aduia, amazoni, |
ban labrador, obsidian, lazurit, hypersten, diopsit, fluorit, hd phach

auy B4 huyén, nephrit, serpentin, agalmatolit, steatit, dialogit, bronzit, l
C bastit, thach cac dang sdi, da hoa, thach cac, malachit, pyrit, |

rodocrosit, hematit, natrolit, sepiolit




Bang 1.3. Phan loai da quy theo Kievlenko {1980)

=
Nhom Cép Khodng vat dd quy
| Ruby, emerald, kim cuong, saphir
I Alexandrit, saphir da cam, saphir luc, saphir tim, opal den, iadeit
quy
Ba' ----------------------- —arRms——rTERRe———————— - e e e e e e e e e e e
trang " Demantoit, spinel, opal quy trdng, opal Wra, aquamarin, topaz,
suc rodotit, turmalin
Chrysolit, zircon, kunzit, da Mat Trang (aduia), da Mat Trdi
IV {oligoclas), beryl vang, beryl hong, pyrop, almandin, biruza,
amethyst, chrysopras, citrin
| Lazurit, jadeit, nephrit, malachit, hd phach, thach anh tinh thé va
Pa trang am khéi
sifc va
trang tri | Agat, azurit, hematit, rodonit, felspat ngi sic, obsidian ngl sic,
d4 granat-epidot

Ngoc bich, onyx cdm thach, obsidian, d4 huyén, gb hoa da,
Pa trang tri listvenit, pegmatit van chi¥, quarzit chira aventurin, fluorit, sepiolit,
agalmatolit {pagodit), da hoa nhiéu mau

» Phdn loai theo ngudn goc

Kiéu phan loai nay dua trén ngudn goc dia chat cua da quy, vi du nhu
phan loai clia Samsonov va Turinge (1984). Cic phan leai nay duogc trinh
bay trong cic gido trinh Khoang san hoc.

» Phin loai hod tinh thé

Pay 1a kiéu phan loai thuin tuy khoa hoc, thudng dwgc cic nha
khodng vat hoc st dung. Cé thé tim thdy cdc phan loai nay trong cdc gido
trinh Khodng vat hoc (Dana, Betechin, Kostov...). Bang phan loai dugc
nhién ngudi st dung nhat 13 cia Bank (Bang 1.4).

» Phdn loai theo linh vuc sit dung

Theo kiéu phan loai nay da quy dugc chia ra theo linh vue sir dung nhu
trang sitc, y hoc, nghé thuat, quang hoc...
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Bang 1.4. Phan loai da quy ca Bank {1973)

, . ; . Coéng thue hod hoc
Tr Lop Khodng vat dd quy (vi du)
b Nguyén td | Kim cugng C
tu sinh
I Sultut Pyrit FeS§, |
Marcasit, sphalerit
I Hatogenur | Fluorit CaF,
Selait, viliaumit i
v | Oxyt  va | Spinel MgAl O, )
hydroxyt | Chrysoberyl BeAl,O, ‘
Corindon ALO,
Hermatit Fe,O,
Thach anh Si0,
Rutil TiO,
Casiterit, cuprit, magnetit
Opal $i0,.nH,0
| Taafeit, zincit
Vv Carbonat Rodocrosit MnCO,
Malachit Cu,(CO,)}{OH),
Aragonit, azurit, calcit, cerusit,
magnesit, siderit, smitsonit
Sinhalit
Borat Boracit, hambergit, rodozit, ulexit | pqgaIBO,
Vi Sulfat Barit BaSO,
Anglesit, celestin 5
Cromat Crocoit PbCtQ,
Volframat | Sielit Cawo,
Molybdat Vulfenit FPbMoO,
Vil | Phosphat | Apatit Cay(PO,),(F,Ci,OH)
Brazilianit
Biruza CuAl(PO,).{0OH),.4H,0
Ambtygonit,  berylonit,  lazulit,
varicit, vivianit
Arsenal Schlesmacherit, adamit, scorodit
2- CPPGDDQ 17



Cong thire hoa hoc

TT Lop Khodng vat da quy (vi du)
VIIL | Siticat Zircon 2rsiQ,

Topaz Al,SiQ,(F,OH},

Zoisit Ca,Al,(Si0,),(0OH)

Beny Be,ALSIO

Spodumen LiAlSi, O,

Rodonif | MnSiQC,

Actinolit, andalusit, axinit, benitoit,

charaoit, crysoccla, cordierit,

danburit, diopsit, dioptas,

dumortierit, ekanit, epidot, eucias,

feispat, granat, hauyn, jadeit,

kornerupin, lazurit (lapis lazuli),

nephrit, olivin, petalit, phenakit,

prenit, saphirin, serpentin,

silimanit, scapolit, sodalit, sphen,

turmalin, vesuvian

Hop ¢hat hitu co H& phéach

Khoang vat phi tinh thé

Thuy tinh tu nhién (obsidian,
moldavit)

Pa quy ngudn gdc sinh vat

Ngoc trai, san ho

Cac da

Unakit, verdit

» Phdn loai hon hop

C6 nhitng céch phan loai d4 quy dya theo vai tiéu chuan khac nhau, vi
du nhu phan loai theo Tiéu chudn Viét Nam (xem TCVN 1994: Da quy -
Thuat ngit va Phan loai). Gan day (nam 1999), Schumann W. da chia tat ca
d4 quy thanh cdc nhom nhu sau:

- Cdc dd quy duge sit dung nhién nhdt. Bao gdm tat ca cac loai dd quy
di duoc sit dung truyén théng tit trude dén nay. Céc da nay thuong duoc
ché tac dé gin 1én hang trang sic hoac thanh cic san pham m¥ nghé.

_ Cde dé quy moi duoe sit dyng gdn ddy. La nhing loai di quy trudc
day tuong d6i hiém trén thuong trudng nhung dang dan tro nén thong
dung. Trong qv* khi cdc loai dd quy nay chi yéu chi duge st dung lam da
suu tap, chi gin day chiing méi duge ché tic dé gan 1én hang trang sifc.
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Mau sac dac trung cua ruby

Tinh theé corindon tren nen da hoa



CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

c) c)
Cac mau saphir trong da goc Cac mau khac nhau cua saphir



— Cdc da swu tdp. C6 mdt s6 khodng vat chi duge ché€ tac lam dé suu
tdp vi ching hoac qua mém. hodc qud gidon hodc qua hiém.

— Cdc dé dugc sit dung lam dd quy. Do c6 cdc Kién tridc hap din hoac
c6 mau sac 161 cudn, mot s6 loai dé (rocks) ciing di duge ché tic 1am hang
trang sdc hodc thanh cdc san pham m¥y nghé, nhu dd hoa onyx, dé hoa
phong canh, tuf, diorit dang cadu, kakortokit, obsidian, moldavit, alabaster
(thach cao tuyét hoa), agalmatolit, dat sét trang, cdc hod thach, dd gneis.
charoit.

~ Cac da gquy ngudn géc hitu co. Pay khong phai 1a cac khodng vit
hay cdc loai dd ma 1a cdc san pham cé nguén goc hitu co (lién quan dén
hoat dong s6ng cua cdc sinh vat), va vi viy khong ¢6 cac tinh chat dac
trung cua khoang vat hay dd. Nhéom dd quy ngudén goc hitu co ¢d ¥ nghia
khd quan trong trong th€ gidi d4 quy, nhat 1a ngoc trai va ho phach. Thuéc
nhom nay c6 san ho, gagat (than hoa thach), nga voi, xuong dong vat,
odontolit, hé phach, ngoc trai, ammolit.

1.5. CAC QUA TRINH THANH TAO DA QUY TRONG TU NHIEN

1.5.1. Thanh phan va ciu tric cia vo Trai Dat

Hau hét cac loai da quy tu nhién déu hinh thanh trong phin ngoai cling
cua Trai Dat, cdn goi la vo Trai Dat.

Trai Pat 1a mot trong chin hanh tinh quay quanh Mat Troi — hé Mat
Trivi. Bang cdc phuong phdap nghién citu khdc nhau (séng dia chdn...),
ngudi ta dd xdc dinh dugc cdu triic bén trong ciia Trai Dat gom 3 phan co
ban: nhdn, manti va vo Trdi Pdt (Hinh 1.2). Nhan Trai D4t bat dau tir tam
Trai Dat t6i do san 2900 km. Nhan Trai Pat lai duoce chia thanh nhan trong
va nhan ngoai.

Ngudi ta cho rang nhan trong Trii D4t ¢é thanh phian chil yéu (80%) 1a
sat (Fe) va mot luong nhat dinh niken (Ni), coban (Co) va silic (Si) tén tai
& dang plasma, trong khi nhan ngoai 1a magma 1éng (dung thé néng chay).

LL&p manti ton tai & dang nira néng chay va ¢é do6 day khoang 2900
km. Trén 16p manti la vo Trai Dat, tao nén chi véu tlr 3 16p: bazan, granit
va tram tich. Cac déi nay c6 do day khong nhu nhau ¢ khu vire ndi cao,
ving dong bang va day dai duong (Hinh 1.3). Do day vo Trii Dat dao dong
tir O km (day dai duong) t6i 70 — 80 km (viing niii cao}, trung binh la 33 km.
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Vo luc dia

1 Nhan ngoai

._//'/

Hinh 1.2. C&u tric bén trong cua Trai Bat

V6 dai dudng

Vo Iyc dia
P rdm tich
o w g
ot %
Y = > = vd dal duong
P = 2 > = y
e = = w X = b4 e e — e —
X ox M » X X X ox — 77:_—_ Tr‘m_t.rfh_
®x X * e . __L —
X ox ot - - - e . " .
X X x R . ! N e
w oo -« * b . . + - . '
o e Pt . * - _1.!.- T .
R Bazan *
* . o *
L] b >
Mantl

Hinh 1.3 . C8u trac cda vo Tral Pat
Nhiing nguyén 18 hod hoc co ban cua vo Trdi Dat duge dim ra trong
Bang 1.5.
Cic nguyén 16 hoa hoc trén tao nén 8 khoang vt phd bién nhat, chi€ém
t6i 95% trong luong cua vo Trai Dat (Bang 1.6).
Gan 3000 khodng vat con lai (trong d6 ¢6 hiu hét cic loai dd quy) chi
chi€m 5% con lai cha vo Trai Dat.

20



Bdng 1.4. S5 phan trim cta nhimg nguyén t& phd bi€n nhat
trong vo Tral Bt (vé luc dia)’

Tén nguyén té Ky hiéu % trong lupng
Oxy 0 46,60
Silic Si 27,70
Nhém Al 8,13
Sat Fe 5,00
Canxi Ca 3,63
Natri Na 2,83
Kali K 2,59
Magie Mg 2,09
Titan Ti 0.44
Hydro H 0,14
Phosphor P 0.1
Mangan Mn G,10
Tat cd cac nguyén & con lai 0,64
Téng cong 100,00

*Theo s0 liéu clia Brian Mason, 1366

Bang 1.6. S& phin tram cac khoang vt phd bién nhat trong vé Tral DAt

Khodng vat % trong luony Khodng vt % trong Iuong
Felspat 58,00 Mica 3,50
Thach anh 12,50 Cac khoang vat sit 3,50

(quang sat)
Pyroxen
Amphibol 16,00 Calcit (CaCO,) 1,50
Olivin
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1.5.2. Cac qua trinh thanh tao da quy

Tt ca céc loai dd, cic loai khodng vat, trong d6 ¢6 hau hét cac da quy
ctia chiing ta déu hinh thanh trong cdc qud trinh dia chdt tr nhién nhat
dinh. Cdc qué trinh ndy da, dang va s€ dién ra trong long Trai Dat, mang
tinh chu k¥ va lién quan chat ché véi nhau va duge goi chung la chu trinh
tao khoang.

Chu trinh tao khodng bao gém 3 qua trinh tao khodng co ban la: qud

trinh magma, qud trinh trdm tich va qud trinh bién chat.

a) Qua trinh magma

Qua trinh magma lién quan

. ) A S L W o Hoat

véi su hinh thanh va két tinh veé d::g

sau cta cdac khoi néng chay, ¢ magma

tén goi la magma, trong long T;;

Triai Dat (Hinh 1.4), dudi tac

dung cua cdc ngudn nang

lugng khac nhau (phéng xa,

chuyén dong kién tao...). Ta c6

thé hinh dung magma qua hoat

dong niii lira phun lén mat dat

- : ; Y il v oy Hoat

dong dung nham ndng va long. magma |- déng

Sau khi dang lén cac do fed\ie e e
W 8§ xam
sau khac nhau, khoi magma { nhap

nay s€ ngudi dan, cic khodng
vat bat ddu két tinh. Qud trinh
pay co thé dién ra ¢ dudi sau
(hoat dong xam nhap) hoac phun lén mat dat (hoat dong phun trao hay
hoat dong nii lira).

Hinh 1.4. Qua trinh magma

Do ¢6 nhiét do néng chay va do linh dong khéc nhau, cac thanh phan
trong khoi magma sé két tinh khong dong thoi ma theo trinh tu nhat dinh,
thep cac pha khdac nhau. Qua trinh magma dugc chia thanh cac pha (cac
giai doan) sau:

22



o Pha magma som

Pha nay dién ra & nhiét do rat cao (> 1500°C) va chi két tinh mot s6
lwong han ché cdc khodng vat nhu cromit, magnetit. Khong c6 loai da quy
nao xuat hién & giai doan nay.

o Pha magma muon

Day Ia giai doan két tinh chi yéu cia kh6i magma, dién ra & khoang
nhiét do 1500 — 600°C.

Céc d4 magma khdc nhau duoc thanh trong giai doan nay nhu:

— D4 mafic va siéu mafic, ¢é thanh phan chu yéu la cac khoang vat
sim mau (hornblend, augit, olivin,...). Vi du nhu cdc di peridotit, gabro, basalt.

— i axit, ¢6 thanh phéin 12 cdc khodng vt sing mau nhu thach anh,
felspat, mica (da granit, ryolit,...).

Trong giai doan nay
tao thanh mot s6 loai da
quy nhu spinel, zircon.
apatit, peridot, kim cuong,
corindon.

Co mot s6 da quy lai
hinh thanh & dudi sau (hang
chuc — hang tram km) nhu
kim cuong, corindon (7).
Sau d6 ching duge mot s6
magma dac biét cuén theo
trong cac hoat dong nii lira
(phun no). Kim cuong
thuong  dugec  magma
kimberlit hoac lamproit
mang theo (Hinh L.5),
trong khi corindon (ruby,
saphir) lai lién quan vai
magma basalt. Theo nhiéu
nha nghién ciiu, cic mo
saphir & mién Nam Viét Nam, cdc mé ruby, saphir ¢ Thdi Lan,
Campuchia...1a vi du dién hinh vé kiéu nguén goc nay.

Hinh 1.5. So dé 8ng né mang kim cuong
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e Pha pegmatit

Pha pegmatit dién ra & khoang 700 — 400"C. Pha nay lién quan t6i su
két tinh cua magma tan du (con sot lai sau khi lvong magma chu yéu da
ket tinh). Trong magma nay cic chat linh dong (khi, hoi, axit, oxit silic va
cac nguyeén 16 quy hiém) tich luy kha giau. Khi nhiét d6 giam xuéng va dp
sudt tang lén (dp sudt hoi), cic khodng vat ¢6 kich thuée kha I16n sé két
tinh. Loai dd tao nén tir Khodng vat nay c6 tén goi la pegmarit (Hinh 1.6).

Loai pegmatit pho bién __ T it
nhat ¢6 lién quan voi dd granit, ' v :
co thanh phan la 3 khoang vat
co ban: felspat, thach anh va
mica.

Pha pegmatit la giai doan
quan trong nhat déi voi su hinh
thanh da quy voi nhiing kKhoang
vat nhu turmalin, beryl, thach
anh, felspat, zircon, brazilianit,
spodumen. ..

o Pha khi hoda —nhiét dich

Pha nay ¢6 thé chia thanh 2
phu pha la:

= Phu pha khi hoa (500" —
300"C), xay ra trong dicu kién
nhiét do giam hon nita va ap
sudt tang cao (do ham luong
cic chat boc tang hon han). cac mo da quy
Qua trinh két tinh thuong dién
ra tr dung dich khi, vi vay ma c6 tén goi la qua trinh khi hoa.

Nhimg da quy tiéu biéu cia phu pha nay 1a topaz, cuclas, casiterit,
sielit.

— Phuy pha nhiét dich (400" — 50°C), la giai doan cudi cling cua qua
trinh magma, trong do cic khodang vit két tinh tir ciac dung dich long la chu
yéu (con goi la dung dich nhiét dich). Nguén dung dich nhiét dich ¢6 thé
tr 10 magma di 1én, hodc tir nude khi quyén di xuong, hoac dong thoi ca
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hai (Hinh 1.7). Qua trinh tao khodng thudng dién ra trong cdc khe nit, cic
|6 hong, cac khodng tréng trong long dat.

Vi du vé cdc loai dd quy hinh thanh trong giai doan nay 1a emerald,
beryl, thach anh, fluorit, barit, calcit.

Tat ca cdc dd thanh tao trong qud trinh magma duoc goi 1a cic da
magma (granit, basalt, gabro, diorit, peridotit,...), cic mo khodng san hinh
thanh trong giai doan nay dugc goi theo tén timg pha: mé magma sém. mo
magma muon, mo pegmatit, mo nhiét dich.

Nudc khi quyén

Mach nhiét dich

Nudc magma

Hinh 1.7. Su hinh thanh cac mo nhiét dich

b) Qua trinh tram tich

Trai Dat caa chl‘ing ta von di khong diing yén, nguoc lai n6 ludn luon
van dong vai cudng do va van t6c khac nhau. Trong lich sit hon 4,5 ty nam
ton tai cla minh ¢6 nhimg viing trude kia 1a nii cao sau lai chim xuoéng
bi¢n, nguge lai ¢6 nhimng viing trude do 1a dai duong sau lai thanh dat lién.

Cing vai su van dong dé (con goi la chuyén dong kién tao), nhitng da,
nhimg khodng vat tao thanh ¢ dudi sau dan dan 16 ra trén mat dat. Trong
di¢u kién mdi nay, nhitng thanh phin nao khong bén sé bi pha huy (phong
hod), dugc nude mua, bang ha, gid... van chuyén theo cdc dong chay (song,
sudi), dan dan bi phan di, chon loc va ling dong & cdc bén triing nhu song,

25



hé, dai duong. Toan bo qud trinh nay co tén goi la qua trinh tram tich va
¢6 thé dién ra duéi tic dong cla cdc tdc nhan co hoc, tac nhan hod hoc, tac
nhan sinh hoc hoac dong thoi (Hinh 1.8). Vi vay, cac thanh tao tram tich
(d4, mo tram tich) thudng duge chia thanh tram tich co hoc, tram tich hoa
hoc, tram tich sinh hod hodc hon hop.

Trong qua trinh nay c¢é nhitng mo, nhitng khoang vt da quy moi dugc
hinh thanh nhu lazurit, malachit, azurit, chrysopras, chrysocola, opal. Ciing
¢6 nhitng khoang vat da duge hinh thanh t trudc trong cac qua trinh
magma hodc bién chét (nhung chua du diéu kién hinh thanh mo do ham
luong con thap, trit lugng chua cao) thi qua trinh trdm tich s€ lam giau va
tich tu ching lai thanh cdc mo thyc su. Céc thanh tao nay dugc goi la thanh
tao thit sinh: dé la céc sa khodng eluvi (tai chd), aluvi (bdi tich) hoac sa khoang
ven bién.

Phong hoa va Van chuyén va |ang
bao mbn ﬂung trén luc dia

ﬁ" Van chuyén va
" lang dong duﬁi bién

" Qué trinh thanh da

Hinh 1.8. S¢ dé qua trinh tram tich thanh tao da quy

Kha nhiéu da quy dugc tap trung trong cdc mo sa khoang nhu kim
cuong, corindon, granat...

¢) Qud trinh bién chat

Tat ci cdc d4 (magma, tram tich) hinh thanh trudc do, khi chim xudng
sau do cac chuyén dong kién tao s€ bi cic da tao sau pht lén. Trong dicu
kién nhiét do va dp sudt tang, cdc kKhodng vat s¢ tr& nén khong bén ving va
trai qua cdc bién do6i khic nhau. Qua trinh nay duoc goi la hoat dong
bién chat.

26



Bién chat khu vuc Bién chat tiép xuc

Ranh gidi
f— tiép xuc

Hinh 1.9. Sd do cac qua trinh bién chat

— Bién char khu vie, lién quan véi su van dong manh va chim xuéng
sau cua cac khu vuc rong 1én cia vo Trai Dat.

~ Bién chat tiép xiic, xay ra khi cdc d4 nguoi hon Liép xic véi cic 1o
magma.

Trong qua trinh bién chat ciing tao thanh khd nhiéu loai da quy nhu
emerald, ruby, alexandrit, spinel, andalusit, ngoc bich, granat. ..

Toan b¢ chu trinh tao khodng tu nhién 6 thé biéu dién bang so dé nhur
trén Hinh 1.10.

1.6. TIEM NANG DA QUY TREN THE GIOI VA G VIET NAM

Cic mo da quy phan bo rit khong déu trén ban dé the gidi va khong
phu thudc vao cdc bién gidi quéc gia. DE hinh thanh mot mé da quy cin
phai hoi tu ddy di cdc diéu kién dia chat dac thi ma khong phai quéc gia
nao cling c6 duoe.

Nhiing nudc gidu da quy nhat trén the gidi la:

~ Sri Lanka: ¢6 ruby, saphir, granat, chrysoberyl, thach anh, d4 Mat
Trang, spinel, topaz, zircon, turmalin, andalusit. sinhalit...

— Myanma: ¢6 ruby, saphir, spinel, spodumen, topaz, turmalin, zircon.
ho phéch, chrysoberyl, jadeit, dd Mat Trang, peridot, thach anh...
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Vin chuyén

F 4

Ling dong
[ 2

Tram tich

Pa magma E’ !
phun trio

v Déng citng .f :

Hinh 1:10. Chu trinh tac kKhoang

- An Po: ¢6 aquamarin, canxedon, chrysoberyl, kim cuong. diopsit,
emerald, granat, ngoc bich, dd Mat Trang, ngoc trai, thach anh, rodonit,
ruby, saphir, sodalit...

Ngoai ra con phai ké dén Pakistan, Afganistan, Madagasca, Australia,
Brasil, Columbia, Nga, Trung Qud&c, M¥. Tanzania va Kenya.

Trong khoang hon mdt thap ky lai day, Viét Nam duge thé gidi biét
dén nhu mot trong cdc qudc gia giau tiem nang dd quy. Ching ta ¢é nhiéu
loai da quy, phan bd & nhiéu ving khdc nhau, trong dé ddng ké nhat phai
ké dén:

Ruby, saphir: Cic md Luc Yén, Tan Huong, Tric Lau (tinh’ Yén Bai),

Quy Chau, Quy Hop (Nghé An), Trudng Xuan (Pak
Nong), Di Linh (Lim DPéng), Ma Lam, P4 Ban (Binh
Thuan), Gia Kiém (Déng Nai)...
Spinel: Luc Yén (Yén Bai), Quy Chau (Nghé An), Tay Nguycn
Topaz. Thuong Xudn (Thanh Hoa).

Aguamarin, beryl: Thudng Xuin (Thanh Hoa), Cam Ranh (th
Thuan).
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Thach anh cdc logi: Tay Nghé An, Bio Loc (Lam Dong), Nii Dinh
(Ba Ria — Viing Tau), Déng Nai, Quang Nam. Phu Yén,
Tay Nguyén.

Turmalin: Luc Yén (Yén Bai), Bao Loc (Lam Déng).

Zircon: Tay Nguyén.

Peridot:  Tay Nguyén.

Granat: Nghé An. Tay Nguyén.

Gé hoda da: Tay Nguyén.

Opal — canxedon: Tha Didc (Tp. H6 Chi Minh), Tay Nguyén.

Ngoc trai: Hién nay ngoc trai da duge nu6i & nhiéu viing bién khic

nhan cta nuéc ta nhu Quing Ninh, Hai Phong, Phd Yén,
Nha Trang.

Ngoai ra ching ta con c¢6 granat, ngoc bich, tectit... Két qua nghién
cifu clia dé tai cdp Nha nudc KT-01-09 "Ngudn géc, quy luat phin bé va
dénh giad tiém nang da quy, dd k¥ thuat Viét Nam" (1996) dé thong ke
duoc trén ldnh thd nudc ta ¢6 73 md, 160 diém quang va 211 diém khodng
ho4 da quy, d4 m¥ nghé va da ky thuat: trong dé quan trong nhét la ruby,
saphir véi 50 mo, 31 diém quang va 106 diém khodng hod.
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THANH PHAN HOA HOC
VA CAU TRUC TINH THE
CUA PA QUY

2.1. THANH PHAN HOA HOC CUA DA QuY

2.1.1. Nguyén tu, phan t&, nguyén t6 va hop chat

Nhu da trinh bay & Chuong 1, da s6 dd quy déu Ia cdc khodng vat. D6
la cac hgp chét hod hoc ty nhién, tao thanh trong vod Trai Dat, ¢é thinh
phan hod hoc, cdu tric tinh thé va cédc tinh chat vat 1y xdc dinh, khéc véi
cdc khoang vat khac. |

Cac khodng vat la cac hgp chat tir mot hoac mot s6 nguyén 8 hod hoc.

Ching ta biét rang cdc nguyén t6 hod hoc 1a céc chat déng nhat, tao
nén hoan toan tr mot loai nguyén tir va médi nguyén tir 1 mot don vi nho
nhét cda nguyén t6 d6 ma van giit diy db cdc tinh chat cia nguyén t6. Cho
dén nay trén Trai Dat nguoi ta da phat hién duge 92 nguyén to hod hoc
(khéng k& cdc nguyén 6 do cic nha vat ly tao ra) c6 tinh chat thay déi cé
quy ludt nhu trong Bang hé théng tuan hoan céc nguyén td hod hoc.

Nguyen tit ¢6 cau tric giéng nhu hé Mat Trdi gém hat nhan nguyen ti
O bén trong va cdc dién tir quay xung quanh (ddm may dién t). Hat nhan
nguyén tit chiém hau hét khéi lugng cia nguyén tir duge tao nén bdi cde-
hat proton (¢6 dién tich duong) va ciac hat notron (khdng mang dién tich).
bién tich duong cha proton di 1am cho hat nhan nguyén tir hit quanh 06
cic hat mang dién tich am - electron. Cic electron nay chuyén dong xung
quanh hat nhan theo cidc quy dao ung véi cdc mifc nang luong xdc dinh,
duoc ky hiéu 1a K, L, M, N (Hinh 2.1).

Binh thudng, cdc nguyén i phai trung hoa vé dién tich, vi vay so
proton va electron phdi bang nhau. N&u nguyén tir cho di hoac nhan thém
dién tir (electron) chiing tr& thanh céc fon, rong dé cation (mang dién tich
duong) tao thanh khi nguyén tix cho di dién t va anion (dién tich am), khi
nguyén tir nhan thém dién .
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THANH PHAN HOA HOC
VA CAU TRUC TINH THE
CUA PA QUY

2.1. THANH PHAN HOA HOC CUA PA QUY

2.1.1. Nguyén tu, phan t, nguyén td va hgp chat

Nhu da trinh bay & Chuong 1, da 56 dd quy déu la cdc khodng vat. Do
12 cdc hop chdt hod hoc tu nhién, tao thanh trong vo Trdi Pat, cé thanh
phdn hod hoc, cdu tric tinh thé va cdc tinh chat vat 1y xac dinh, khic véi
cic khodng vat khac.

Cac khoang vat 1a cac hgp chat tir mdt hodc mot 56 nguyén 16 hoa hoc.

Chuing ta biét rang cdc nguyén t6 hod hoc la cdc chat déng nhat, tao
nén hoan todn tlit mot loai nguyén tir va moéi nguyén tu fa moét don vi nho
nhit clia nguyén td dé ma van gilt day dn cic tinh chit cia nguyén t8. Cho
dén nay trén Trdi P4t ngudi ta da phat hién duge 92 nguyén t6 hod hoc
(khong ké cdc nguyén t6 do cdc nha vat 1¥ tao ra) cd tinh chat thay déi cé
quy luat nhu trong Bang hé thong tuin hoan cac nguyén t6 hod hoc.

Nguveér tir ¢6 cdu triic gidng nhu hé Mat Troi gdm hat nhan nguyén ti
g bén trong va cac dién tir quay xung quanh {(ddm may dién tir). Hat nhan
nguyén tor chiém hdu hét khoi luong cia nguyén tir duge tao nén boi cac
hat proton (cé dién tich duong) va cac hat notron (khéng mang dién tich).
Dién tich duong cha proton da lam cho hat nhan nguyén t& hiit quanh né
cac hat mang dién tich am - electron. Cic electron nay chuyén déng xung
guanh hat nhéan theo cidc quy dao dng v6i cdc muc ning lugng xic dinh,
dugc ky hi¢u 1a K, L, M, N (Hinh 2.1).

Binh thudng, cic nguyén (i phai trung hoa vé dién tich, vi vay s
proton va electron phai bang nhau. Néu nguyén tir cho di hoic nhén thém
dién tir (electron) ching trd thanh cic ion, trong do cation (mang dién tich
duong) tao thanh khi nguyén tir cho di di€n twr va anion (dién tich am), khi
nguyén t nhan thém dién t.
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Khi cac nguyén
tir két hop véi nhau,
ching tao nén cac
phan tir. Phan tu la

Pién tf
phﬂn I'lhl'il Hhﬁt Cﬁﬂ vanh trong
mot chdl ¢é thé ton
tai bén vimg doc lap.

Mtron

Khi cic phan wr tao
nén do su ké hop
nguyén to cua céc Proton
nguyén 16 hod hoc
khac nhau thi goi la
hop chat. Ngay cdc Hinh 2.1. Cau tric cda nguyén tf

nguyén 1 cua cing

mot nguyén to cing chi bén vﬁhg khi ching lién két vét nhau thanh phan
tir. Vi du nhu 6xi hoac hydro thudng lién két thanh cip (O,, Hy) va chung
duoc goi 12 cdc nguyén 16 hai nguyén tit. Trong khi d6 lai c6é nhiéu nguyén
16 khéc nhu He ching han, hoan toan bén viing ¢ trang thdi mot nguyen t,
nghia la chiing vira la nguyén tir vira la phan tr. Nhimg nguycn to nay dugc
goi 1a nguyén t6 don nguyén tr.

Céc chdt trong tu nhién c6 thé dugc tao thanh theo 2 phuong thic:

(1) Tron 1in mot cich co hoc hai hay nhiéu nguyén td v6i nhau. Lic
nay ching dugc goi 1a mot hén hgp chat (khac voi hop chét). Cédc chat tao
thanh theo cich nay thudng co ty 1& céc nguyén 16 rat khdc nhau, ¢é thanh
phin khong dn dinh vi khong c6 cau tric r6 rang. Ching thudng la céc
chat vo dinh hinh.

(2) K&t hop theo cic lien két hod hoc khdc nhau, tao nén cac hop chat
hod hoc. Cac chat nay (khodng vat) c6 cdu tric khong gian ba chiéu (cav
triic tinh thé) rd rang, c6 thanh phin hod hoc xac dinh. Ching 1a cic chat
két tinh (xem muc 2.2).

2.1.2. Cac lién két hoa hoc, hoa tri

Céc nguyén tir duge "gan két" véi nhau d€ tao thanh hop chat bang cdc
lien két hod hoe. Lién két hod hoc 1 k&t qua cua sur tuong tic gitfa cic dién
i{r nim canh nhau va goém cdc dang sau:
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— Lién két ion xay ra khi ¢6 sy cho nhan dién ur trong cic nguyén tir dé
tao thanh cac ion. Cic ion trdi ddu nhau (cation va anton) sé hiit nhau va
tao nén cdc hop chat (Hinh 2.2). Cic hgp chdt tao thanh theo lién két hoa
hoc nay dac bi¢t pho bién trong ty nhién. Vi du dién hinh 13 hop chat
clorua natri — mudi an.

— Lién két cong
hod i (lién két dong '
hoa tri), khi khong
co0 sy cho — nhan
dién tir ma la su gép
chung cac dién | R
(Hinh 2.2). T

~ Lién ket kim et

Lign két ion
loar: trong cdc kim

loail, cac nguyén to
gan két véi nhau nhd
su gép chung cdc
dién tr & vanh ngoai
cung, nhung cic dién
te nay lai chuyén
dong tu do tit nguyén
tlr ndy sang nguyén
tee khac,

— Lidn két hvdro:
la mot 1ién két yéu,
xuat hién khi co su
phin cuc cua cdc nguyén tir hoac phan o (nguyén tr hodc phan 1 ¢é dién
tich duong vé mot phia va dién tich am vé phia khic),

Gop chung dién t
Lién két cdng hoa tri

Hink 2.2. Lign két ion {trén) va
lién k&1 déng hoa tri (dudi)

— Lién két van der Waals: cling 1a mot lién két hod hoc y&u, xudt hién
khi ciac dién tir tip trung tam thai vé mot phia cia mdi nguyén tit, 1dm cho
nG cé tinh cuc va hit cic phian ti ¢6 tinh cuc nguoc lai.

Trong cédc dang lién két trén. lién két ion va déng hod tri cé val trd
quan trong nhat doi véi sy hinh thanh cdc khodng vat da quy.

Vi du vé cdc dd quy tao thanh theo licn két ion li corindon ALO,

spinel MgQO.ALQO,, hematit Fe,O...Nhiing d4 quy dién hinh trong d6 cic
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nguyen 1 lién két v6i nhau bang lién két déng hos tri la kim cuong (C) va
thach anh (SiO,).

Cac di¢n tr 6 thé tham gia vao lien két hod hoc 12 cic dién tir vanh
ngoai cia nguyeén tir. Chiing dwgc goi 1a dién it hod tri. Ching déng vai tro
chi dao trong viéc quyét dinh cdc tinh chit hod Iy cia nguyén ti. S6 dién
ur ¢6 thé cho, nhan hoic ciing tham gia d€ tao nén céc hop chat duge goi 13
hod tri.

Thanh phin cia mot hop chét (khodng vat d4 quy) duge thé hién bang
cong thic hod hoc. Vi du: 2 cation nhom AI** lién két ho hoc véi 3 anion
0xi O” tao nén hop chat c6 cong thiic hod hoc 1a ALO,. O trang thii tinh
khi€t AL,O, khong mau vi ¢é tén goi 1a corindon, néu 1in mot phan rdt nho
(0.0n - 0,n %) cdc nguyén 18 tao mau (Cr, Fe, Ti...) nd s& ¢6 cdc mau khic
nhau. Néu c6 mau do thi goi 1a ruby, ¢é mau khic thi goi la saphir.

Chi ¢6 cdc nguyén t8 hoa hoc chinh (con goi Ia nguyén té cdu tric)
mai ghi trong cong thitc hod hoc. Céc nguyén t& tap chat khong ghi trong
cong thirc. Vi du, cong thiic hod hoc ctia ca ruby va saphir déu la AlLQ,,
mac di trong chdng c6 thé chida nhiéu nguyén t§ tap chat khdc nhau nhu
Cr, Ti, Fe, V...

Da 56 da quy deu la cdc hop chat silicar (do sy lien két clia cdc axit
silic vdi cdc kim loai) va cdc éxit (hop chat clia céc kim loai véi 6xi). Chi
mot 86 lwong nhéd cdc dd quy thude céc dang hop chat khéc:

— Carbonat: 1a cac mudi tao thanh do phénﬁng giita axit carbonic véi
cac kim loai.

— Phosphat: cdc mudi tao thanh do phén ting giia axit phosphoric véi
cac kim loal.

— Cac don chdt: kim cuong, luu huynh.

Thanh phan hod hoc cia dd quy c6 thé duge xéc dinh bing nhiéu
phuong phdp khac nhau nhu phan tich hod, phan tich quang phé, phan tich
microsond...

Thanh phén hod hoc ¢6 dnh hudng nhat dinh dén cdc tinh chat vat Y
cia dd quy, trong do thé hién rd nhdt 1a do bén cila ching. Dudi géc do
nay, Peter G. Read (1998) di chia d4 quy thanh 4 nhém chinh:
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I. Cdc oxit — thudng la cic chét bén viing va ¢ kha nang chong lai cdc
tic dong hoa hoc. Vi du nbu spinel MgO.ALO,, corindon AlLQ;,
chrysoberyl BeO.AlO,, thach anh SiO,,...

2. Cde carbonat — thuong mém va dé bi cac axit tac dung. Vi du:
rodocrosit MnCQO,, malachit Cu,(OH),CO,,...

3. Cdc phosphat — mém va it chéng lai tac dung cuia axit. Vi du: apatit
Ca.(F. CI)(PQ,),, biruza,...

4. Cée silicar — rat cig va bén vimg. Nhimg vi du dién hinh vé cdc da
quy trong nhom silicat la: jadeit NaAl(SiO,),, topaz AlL(F, OH),Si0O,,
zircon ZrSi0Q,, penidot (Mg, Fe)SiO,,...

Tuy nhién, tinh chit cia cdc khodng vat dd quy phu thuge nhiéu vao su
sap x€p clia cac nguyén tif trong c4u tric tinh thé hon 1a vao ban chat hoa
hoc cia hop chdt. Vé phdn minh, sy sap xép nay lai phu thudc nhiéu vao
kich thudc tuong d6t (ban kinh hiéu dung) clia cac nguyén fur.

Thanh phin hod hoc giip ta hiéu biét vé dd quy nhung lai rat it khi
duoc sir dung dé gidm dinh dd quy, vi hau hét cdc phuong phdp xdc dinh
thanh phan hod déu gay phd huy mau va khé dat tién.

2.2. CAU TRUC BEN TRONG CUA PA QUY

2.2.1. Khai niém chat két tinh va chat khdng két tinh

Dudi goc do cdu triic bén trong, tal ca dd quy dug~ chia thanh 3 nhém:

— Cac chit khong ket tinh (vo dinh hinh)

~ Cdc chét két tinh

— Céc chat trung gian giita khong két tinh va két tinh

Trong cic chdt khong két tinh, cdc nguyén tir va phan ti phan bo tuy
tién, khéng theo trat tu hoic quy luat nao, vi vady ma ching khéng cé hinh
dang bén ngoai rd rang. Vi du nhu thuy tinh ty nhién (obsidian, tectit,
moldavit) 12 mot loai d4 quy khong két tinh, vira khong cé cdu tric phan t
¢6 trat tu, vira khong cé hinh dang dic tnmg. HS phdch, di huyén (jet)
cling la cdc chat vo dinh hinh.

Da 56 cac khodang vat di quy déu Ia cdc chat két tinh, trong d6 céc
nguyén tif vad phan tlt sap xép theo mot cdu tric khong gian 3 chieu doi
xtmg va ¢é trat ty (mang). Chinh cau tric tinh thé d6i xitng nay da lam cho
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cac khodng vat thudong ¢6 hinh dang bén ngoai ro rang dudi dang cdc tinh
thé. Céc chat két tinh (tinh thé) déu ¢é cdc thude tinh dac trung la tinh
dong nhdt va tinh di hiecng.

Tinh déng nhat cha cac chit két tinh thé hién & ché 0 moi vi tri trong
ciiu tric cha minh ching déu c¢é cdc tinh chdt giong nhau. Con tinh di
huéng 1a tinh chat cha tinh thé ¢6 cdc tinh chat khong nhu nhau theo cac
phucmg khong song song nhau. Tinh di huéng lién quan chat ch@ v3i trat w
sdp x€p va mat do cua céc don vi cdu trdc (nguyen i, phan to).

Vi du kim cuong 1a mot loai dd quy két tinh dién hinh. N6 <6 nhiéu
tinh chat khong nhu nhau theo cdc phuong khic nhau, trong d6 dac biét Ia
dé cung va cdt khai ma cdc nha ch€ tdc bi€t lgi dung trong qud trinh gia
¢on-, ché tac. Kim cuong chi 6 thé tich ra theo cac phuong song song voi
cac mat ctia hinh tdm mit (Hinh 2.3), titc 14 theo phuong cét khat cua né.

Phuang tach {cat khai)

Phuadng cét
(cua) khi ——— Y,
ché téac

\/
&

Hint 2.3. Tinh chat thay d8i theo phugng clGa kim cuong

|-~

D¢ cing cla kim cuong nho nhdt la theo phuong song song vGi céc
mat clia hinh mudi hai mat va tinh thé kim cuong dé& cua (cat) nhat la theo
phuong nay.

36



Ngoii do ciing va cat khai, rat nhiéu tinh thé da quy con ¢6 cic tinh
chat quang hoc (mau sic,...) thay doi theo cic phuong khic nhau. Vi du
nhu cdc tinh thé ruby thudng ¢é mau do phét tim theo phuong kéo dai cua
ching, va ¢é mau do phdt da cam theo phuong vuong gdc vai phuong kéo
dai (xem Hinh 4.21).

Lién quan véi hai tinh chat trén, cac chat két tinh cdn ¢6 mot tinh chat
thit ba Ia tinh ne tao mér. Tinh tu tao mat 1a kha nang cia tinh thé tr tao ra
mot hinh da dién khi sinh truong tu do trong mot moi truong thich hop.
Tinh chat nay cic chat vo dinh hinh khong ¢6.

Ngoai cdc chat két tinh va cac chat khong két tinh, con ¢6 mot loai
chat nam ¢ trang thdi trung gian (nia két tinh). Opal la mot loai da quy
thuoc loai nay, trong dé cdc don vi cdu tric dd sap xép c6 quy luat nhat
dinh nhung khong theo trat tu chat ché nhu tinh thé, va vi vay khong tao
thanh cdc tinh the.

2.2.2. Ciu tric nguyén tur cha tinh thé

Ta ¢6 thé dinh nghia tinh thé nhu sau: Tinh thé la mot chét ran, trong
d6 cic don vi cdu tric (nguyén ti, ion, phin tir) sap xép c¢d quy luat theo
mot trat tr xac dinh va déu dan tai vi tri cua cdac nit cia mot mang khong
gian ba chiéu va duoc gidi

han bang cdc mat phang
(mat tinh thé). Trong cau
tric nay, theo bat k¥ mot
phuong xac dinh nao, cac
don vi cdu fric tuong tu
cing lap lai ¢ nhing
khoang cach bang nhau
tao nén mang tinh thé
(Hinh 2.4). Trong hau hét
truong hop, tinh chat doi
Xing cua cau tric bén
trong dwge thé hién qua
hinh dang tinh thé bén
ngoai clia cdc mau da quy tho (cdc chat ran nay duge gidi han bén ngoai
bing cic mat phang. con goi la mat tinh theé).

N

Hinh 2.4. Mang tinh thé va 6 mang cd s¢
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Viéc nghién cifu qua trinh sinh trudng cha céc tinh the cho thay rang
cAc tinh thé thuc ma chiing ta quan sdt thiy dugc hinh thanh bing cdch
"sip x€p" lién tuc cdc khoi ki€n tric co sd hay con goi ka 6 mang co s¢. O
mang co s& cta cdu tric tinh thé 12 phan nho nhat cua mang van gitt dugc
cic tinh chét dac trung cia tinh the dé (Hinh 2.4).
Khi cdc 6 mang co sd (don vi kién triic co s&) x&p khit lai (heo cac quy
luat sinh truéng nhat dinh, ta s& c6 cac tinh thé thuc (Hinh 2.3). Vidu tu 0
mang c¢ s trén ta ¢é thé c¢6 mot tinh thé hinh khéi lap phuong (kim
cuong, pyrit....).
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Hinh 2.5. O mang co sd va tinh thé thyc

Mang co sd ciing quyét dinh tinh d&i xing bén ngoai cua tinh thé.
Hinh dang 6 mang co s& lai do thanh phén hoa hoc cia khodng vét, hda tri
va cac luc lien két quyét dinh. N

Pé hinh dung duge 6 mang co s& xdc thuc hon, t1a ¢6 thé lay mot tinh
thé calcit (CaCO,) c6 dang mot khéi mat thoi.

Tinh thé calcit ¢6 tinh chat dic trung 13 rit dé tich theo cac mat thol
(tinh c4t khai). Tir mot tinh thé 16n ta ¢6 thé dé dang tach ra cac khoi mat
thoi ngay mét nho hon, cdc khéi du co nho hon rat nhiéu, nhung van giir
duge hinh dang nhu ban dau va van co diy du cac tinh chat coa tinh thé
calcit. Tham chi cé thé nghién thanh bot rdi quan sit dudi kinh hiem vita
van thay nhu vay. Néu ta ¢o thé 1iép tuc qua trinh nghién nho tinh thé calcit
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niy tGi mitc phan tir thi cudi cling ciing s€ dat t6t 6 mang cd s cua calcit
{(Hinh 2.6).

[ =~ —@

Tinh thé calcit Nghién nhé O mang cd sd

Hinh 2.6. O mang ¢o s6 ctia calcit
Cic tinh chat vat 1y cua tinh thé dugc quyét dinh boi thanh phan hoa
hoc va cau tric bén trong cha ching. Cac tinh chét ndy cing thay doi néu
theo céc phuong khédc nhau cdc don vi cdu tric sap xép khong nhu nhau.

2.2.3. Tinh d8i xitng cla tinh thé

Mot dac di€m quan trong nhat clia tinh thé 12 tinh d6i xing, tic 1a tinh
chat kap lai cia nhitng phan nhat dinh trong khong gian. D€ mo 1a tinh chét
d6i xtng ctia tinh thé ngudi ta sit dung cdc yéu 16 doi xitng (Hinh 2.7).
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Hinh 2.7. Cac y&u t5 d&i ximg trong tinh thé
a. Mat d6i x(ing; b. Tam d6i xitng; ¢. Truc ddi xing

C6 3 yéu td d6i xiing chinh 1 mat d6i xiing, tm déi xing va truc
doi xiing.
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Madr d6i xitng (mat guong), ky hiéu la P, la mat phing tudng tugng chia
tinh thé thanh 2 phin gidng nhau nhu vat vi dnh trong guong (Hinh 2.7, a).

Tam dot xitng, ky hieu 1a C. Tinh the ¢6 tam déi ximg khi cdc mat, cac
canh va céc dinh twong Gng nam ding & hai phia do6i dién cia mot diém
frung tam tuong tuong trong tinh the (xem Hinh 2.7.b).

Truc déi vieng (con goi 1a truc xoay), ky hi¢u la L. Truc d6i xung la
mot dudng thang tudng tuong ma khi quay quanh né 360°, tinh thé sé lap
lai chinh né mot s& 1an nhat dinh, goi 1a bac cua tryc. Trong tinh thé chi ¢cé
cac truc doi xdng bac 2, bac 3, bac 4 va bac 6 (xem Hinh 2.7, ¢).

L,: Truc bac 2: lap lai 2 lan (géc quay 1807)

L.: Truc bac 3: lap lai 3 lan (g6éc quay 1207)

L,: Truc bac 4: lap lai 4 lan (g6c quay 90%)

L.: Truc bac 6: lap lai 6 lan (géc quay 607)

2.2.4, Hinh dogn

L cdc hinh hinh hoc (nhém cac mat tinh thé) dugce phan biét bang trat
ti d6i xing. Ngudi ta chia hinh don thanh hink déng va hinh ma.

Hinh déng 12 cdc hinh khép kin hoan toan tao nén boi cdc mat tinh thé ¢d
thé thay thé nhau. Vi du shu cic hinh lap phuong, hinh tam mat, hinh Mmudl
hai mat (Hinh 2.8). Hinh m& 1a cdc hinh phai két hgp véi cac hinh khiac moi
tao thanh khéng gian khép kin. V1 1€ dé chi cic hinh dong méi ¢6 thé 16n tai

doc lap.
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Hinh 2.8. M&t s& hinh don déng
a. Hinh 1ap phueng; b. Hinh tam mat; ¢. Hinh mudi hai mat
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Cac hinh m& chu yéu cua tinh thé 1a hinh lang tru, thdp, kinh doéi mat

va hinh vom (Hinh 2.9).

b)
Hinh 2.9. M6t $8 hinh mé c¢o ban

d}

Khi cdac hinh déng, hinh md két hop v&i nhau ta s& ¢ cic hinh tinh thé
thuc (Hinh 2.10). Tuy theo tinh d6i xing ma tat ca cdc hinh tinh thé dwoc
chia thanh 7 h¢ tinh thé, ti€p 46 12 32 16p d6i ximg va cudi cung 1a 230
mang kKhong gian. Tuy nhién ndi dung cua Ngoc hoc chi yéu chi lién quan

dén 7 hé tinh thé va cdc hinh dang tinh thé dic trung cia ching.

2.2.5. Hé tinh thé

b
*
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Hinh 2.10. Su k&t hop clia c4e hinh don

b
Y

“

T el Ml S

j—y
-

Dé mo 14 cdc tinh thé, hinh dang bén ngoai ciing nhu tinh d6i xing
bén trong cua ching thudng duge lién hé véi cdc truc tudng tugng goi la
truc tinh thé hoc. Dya trén d6 dai clia cac truc tinh thé hoc (kv hiéu la a, b,
c, trong d6 truc ¢ ludn 13 truc thang ding tit trén xudng dudi, truc a nam
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ngang tir sau dén tru6c va b — ruC nim ngang tif trai sang phai) va gbc gilta
cac truc (ky hiéu la «, B va ¥), cac tinh thé dugc chia thanh 7 hé tinh thé
(tinh hé) véi cac hinh dang dic trung nhu sau.

a) Hé ldp phuong
Ba truc vuong goc vi nhau va c6 do dai bang nhau:
a=b=c; a=p=y=90"
Nhitng hinh thuong gap nhat 13 hinh khéi 1ap phuong, hinh tam mat,
hinh mudi hai mit thoi, va mot ¢& hinh ghép cha ching (Hinh 2.11).

Hinh 2.11. Cac hinh tinh thé thudng gap coa hé lap phuong

b) Hé bon phrﬂmg'

Ba truc vuéng goéc véi nhau, 2 truc nam ngang c6 do dai bing nhau,

truc théng ding c6 do dailon hon hoac nhd hon 2 truc kia:
a=b=c, a=p =y:'90“

Nhitng hinh phd bién la hinh lang tru 4 phuong két hop v&i hinh hai

mit, thip doi bon phuong, kh&i hai tu mat hinh thang b6n phuong, va

hén hop (Hinh 2.12).

c) Hé sdu phuong

Cé 4 truc, 3 truc ndm ngang ¢ do dai bang nhau va cat nhau thanh

géc 60° trong ciing mot mat phang, truc thit 4 (thing dimg) vuong gbc voi
mat phang d6 va c6 do dai khéc 3 truc kia:

a, =a,=2a; #C; a=p=90" y=120"
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Nhitng hinh thudng gap la lang try sdu phuong, thdp doi sau phuong,
kh&i hai tu mat hinh thang séu phuong, va hén hgp (Hinh 2.13).
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Hinh 2.13. Cac hinh tinh thé thudng g3p cla hg sau phudng
d) Hé ba phuong

Giéng nhu hé sdu phuong Vol truc déi xdng biac ba tring voO1 truc
thang ddng:
a, =a,=a,#C; a=p=90", y=120
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Nhimg hinh hay gap la thap doi ba phuong, hinh truc thoi, va hon hop
(Hinh 2.14).
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Hinh 2.14. Cac hinh tinh thé thuéng gip cla hé ba phuong

e) Hé truc thoi
Ba truc vudéng goc véi nhau nhung c6 do dai khac nhau:
azb#c. a=p=y=90
Nhiing hinh thuong gap la lang tru truc thoi, thap doi truc thoi, va hon
hop (Hinh 2.15).
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Hinh 2.15. Cac hinh tinh thé thudng gép cua hé truc thoi

[y Hé mot nghiéng

Ba truc khong bang nhau, hai trong s6 dé tao vdi nhau mot goéc
nghiéng (= 90"), truc thit 3 (fruc b) vuong géc véi mat phiang tao nén tix hai
truc kia; truc ¢ 1a truc dai nhat:
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azb#c, a=y=90", B=£90"
Nhimg hinh thutng gap la lang tru, hinh hai mat, va hén hop (Hinh 2.16).

g I /
0 .
g

§ = 90°

™~

Hinh 2.16. Cac hinh tinh thé thudng gap cta hé mét nghiéng
g) Hé ba nghiéng
Ba truc khéng bing nhau va cat nhau cic géce khic 90
azbzc, azf=y=90"
Hinh thudng gap 12 hinh lang tru két hop vai cdc hinh hai mat (Hinh 2.17).

Hinh 2.17. Céc hinh tinh thé thusng gip cta hé ba nghiéng

Hé tinh thé ciha céc loai dd quy thudng gap duoc dan ra & Bang 2.1,
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Béng 2.1. Sy phan bd chia d4 quy theo cac hé tinh thé

Hé 1ap phudng

Almandin
Analcim
Andradit
Bac

Cuprit

cZ
Demantoit
Djevalit (CZ)
Fabuiit
Fluorit
Galinat
Ganit
GGG
Granat
Grosular
Hauyn
Hesonit
Kim cuing
Lapis lazuli
Magnetit
Melanit
Periclas
Polucit
Pyrit
Pyrop
Senarmontit
Sodalit
Spesarin
Sphalerit
Spinel
Topazolit
Tsavolit
Uvarovit
Vang
YAG

Sét tring
Natroiit
Peridot
Prenit
Purpurit
Luu huynh
Sinhatit
Strontianit
Tantaiit
Tanzanit
Thulit
Topaz
Varicit
Viterit

Zoisit

Crthoclas
Peatalit
Phosphopylit
Saphirin
Serpentin
Sphen (titamt)
Spodumen
Staurolit
Titanit
Tremolit
Vivianit

Viasovit

Ha ba nghiéng

Hé& mot nghiéng

Hé bdn phuong

Anatas

Apophylit Dolomit
Casiterit Hematit
Chalcopyrit Magnasit
Leucit Mat hd
Melinophan Ngoc blch
Phosgenit Phenakit
Rutil ’ Prasiolit
Scapolit Prustit
Sielit Rodocrosit
Tugtupit Ruby
Vulfenit Saphir
Vezuvian Siderit
Wardit Smitsanit
Zircon Stichit
Thach anh
Hé sdu phuong | Turmalin
Apatit Wilemit
Aguamarin
.Benitoit Ha tryuc thoi
Beryl Adamin
Cancrinit Alexandrit
Emerald Andalusit
Nephelin Anglesit
Painit? Anhydrit
Sugilit Aragonit
T aafeit Barit
Zincit Boracit
Celestin
Ha ba phuong Cerusit
Apat Cordierit
Amethyst Chrysobery!
Aventurin Danburit
Canxedon Diaspor
Calcit Dumortierit
Chrysopras Enstatit
Citrin Hambergit
Corindon Hemimorphit
Cornelian Hypersten
Dioptas Kornetupin

Azurit
Beryionit
Charoit
Ciinpzoisit
Colemanit
Crogcoit
Ha Mat Trang
Diopsit
Epidot
Euclas
Thach cao
Hidenit
Horblend
Howlit
Jadett
Kunzit

L azulit
Legrandit
Malachit
Mesolit
Nephrit
Neptunit

Amazonit
Ambiigonit
Biruza
Fealspat aventurin
Axinit
Cavidit
Kyanit
Labrador
Microclin
Maontebrasit
Oligoclas
Pectofit
Rodonit
Sanidin
Ulexit

Vo dinh hinh

Chrysocola
Ekanit

H& phach
Moldavit
Obsidian
Opal
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» Ky hiéu mdt tinh thé

Dé ky hiéu cdc mat tinh thé khic nhau trong mot tinh thé ngudi ta si
dung chi s6 Miller. Chi s6 Miller 1a cdc s nguyén (h, k, 1) va phan 4nh vi
tri cia mat tinh thé so véi cac tryc tinh thé. Vi dy, néu mat tinh thé song
song véi mét truc tinh thé va cat hai truc kia thi k¥ hiéu twong iing cia né
s€ 1a (Okl), (hOI) va (hkQ) tuy theo né song song véi truc nio.

Nhu ta c6 thé thay, ur hé lap phuong dén hé ba nghiéng, tinh d&i xing
clia tinh thé giam xuéng, hé 1ap phuong cé tinh d6i xing cao nhat, hé ba
nghiéng thap nhat. Ngudi ta chia 7 hé tinh thé thanh 3 nhém:

— Nhém d6i xiing bac cao: hé 1ap phuong.

~ Nhém doi xing bac trung: cdc hé bdn phuong, sdu phuong va ba
phuong.

— Nhém déi xténg bac thap: cdc hé truc thoi, mot nghiéng va ba
nghiéng.

2.2.6. Pic diém sinh trudng cla tinh thé trong tu nhién

Qua trinh sinh trudng cua cédc tinh thé dd quy trong tu nhién ¢6 thé
hinh dung mét céch don gian nhu sau.

Phin 16n d4 quy dwoc hinh thanh tit cdc dung dich hoac dung thé. O
nhiét do va dp sudt cao (& dudi sau long dat), cac chat cd thé hoa tan nhiéu
trong dung thé hoac dung dich. Khi nhiét d6 gidm xudng dén mot mitc nio
dé6, s& t6i thoi diém khi ma mot chét nao dé khong thé tiép tuc hoa tan
dugc nira. Liic d6 ta c6 dung dich (dung thé) bao hoa. Néu nhiét d6 tiép tuc
giam, chédt d6 s& bi ddy ra khoi dung dich duéi dang cdc tinh thé 16n dén.
Qud trinh sinh truong thudng dién ra tlr tam ra ngoai, thanh céc 18p, cic déi
(xem Hinh 5.1), nhiéu khi con d€ lai vét tich trén mat ngoai dudi dang céac
vét khia (xem Chuong 5).

Su sinh trudng cua tinh thé phu thudc vao téc do giam nhiét 4o va méi
trudng xung quanh. Néu nhiét do gidm nhanh, chi ¢6 nhilng tinh thé rit
nho dugce hinh thanh, tac nén cic tap hop vi tinh. Trong diéu kién nhiét do
giam tir tr trong mot khéng gian rong réi, qua trinh két tinh dién ra cham
va Jau dai, tao nén cic tinh thé 16n hodc tdp hop cha ching (trong Dia chat
hoc ngudi ta goi la tinh dam va tinh héc).
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Tuy thudc vio kich thude clia cdc tinh thé khoang vat hinh thanh,
nguon ta chiara:

— Don tinh thé, 1a nhimg tinh thé d4 quy ¢6 kich thude Idn nhu topaz,
thach anh, turmalin...

Dang cdu than

Vanh bao

Dang tniing ca

Dang tinh hdc

Hinh 2.18. Mdt 56 dang tap hop thudng gap cua khoang vat
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CAC PHUONG PHAP GIAM DINH %i/ﬂy

Saphir tu nhien

Saphir sa0

P4 trang suc tu ruby, sapnil

Cac tinh the beryl cac mau




Cac vien aquamarin tho Vién aquamarin che tac

Alexandrit voi hieu ung doi mau dac trung



- Tdp hop da tinh thé, kich thudc vira di dé phan biét bang kich lip
hoac kinh hién vi. Vi du vé cdc dé quy thudc loai nay 1 jadeit va nephrit
(ngoc jat)...

~ Tdp hop dn tinh, kich thudc cdc tinh thé con nhé hon nita va khé
phan biét bang kinh hién vi thong thudng. Canxedon va biruza la cdc d4
quy thudc loai nay.

Hinh dang cda cdc tap hop tinh thé khac nhau duge trinh bay trén
hinh 2.18.

a) Dang quen ciia tinh thé

Qua trinh sinh truéng cla tinh thé phu thudc vio thanh phan ho4 hoc,
luc lién két hod hoc trong tinh thé va diéu kién két tinh (nhiét do va ap
sudt). Chinh vi vay, ma céc tinh thé khodng vat ¢é thanh phin hoi hoc
khdc nhau mac di cung thuoc moét hé tinh the, thudng ¢6 hinh dang bén
ngoai khac nhau. Méi loai d4 quy lai ¢6 nhitng hinh dang tinh thé dac
trung thudng gap, khac v8i cdc loai da quy khiac. Khdi niém d6 duoc goi 1a
dang quen clia tinh thé khodng vat. Vi du kim cuong vi granat ciung thudc
hé lap phuong, nhung dang quen thudng gap ctia kim cwong 13 hinh tdm
mat va mudi hai mét, trong khi cua granat chit yéu 1 hinh mu®i hai mat va
hinh tdm mart ba it giac (icositetrahedron).

Trong khét niém dang quen ciia khodng vat con bao gém ca loai tinh
thé va dugce chia thanh dang tdm, hay que kéo dai, dang phdn phién, dang
cot hode dang khoi (Hinh 2.19).
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Hinh 2,19. Mt s& dang cla tinh thd
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Thanh phdn hod hoc ciing nhu cdu tric tinh thé cta dd quy it c6 ¥
nghia gidm dinh, nhung lai 12 nhilng ndi dung quan trong dé c6 thé hicu
duoc ban chét céc tinh chat gidm dinh (tinh chat vat 1¥) cha ching. bai véi
muc dich gidm dinh d4 quy, hinh dang dac trung bén ngoai (dang quen) va
céc dau hiéu sinh trudng cé ¥ nghia nhit dinh trong viéc phan biét cac loai
da quy vdi nhau, cling nhu phan bi¢t da quy tu nhién va da t3ng hop, da xu
1y va san phdm nhan tao.

Dang quen va cic ddu hiéu sinh trudng thutmg gap clia nhitng loai dd
quy phé bién dugc trinh bay & Bang 2.2.

Béng 2.2. Dang quen va céc diu hiu sinh trudng dic trung cla da quy

Tén . . i
khodng vat dé quy Hé tinh thé Dang quen va ddu hidu sinh trudng déc tnmg

Apatit Sau phuong Lang try sau phuong, thudng kém theo thap
(ngoai ra 13 hinh King try dang tdm va dang khéi)

Azurit MOt nghiéng Dang cot ngdn, tap hap dang khéi chat xit

Bery! (emerald, S4u phuong Lang tru sau phuong, thudng c6 soc thing dimg

aquamarnin}

Canxedon (ma nao) [Ba phuong Dang khdi, tinh h&c

{vi tinh)

Chrysoberyl True thoi Tinh thé dang J3ng try; song tinh dang chu ky

Corindon (ruby, Ba phudng L.Ang try sau phuong, thap ddi, hinh ténd {ghép

saphir) cha nhidu thap dbi)

Felspat {orthoclas) |Mdt nghiéng C4c tinh thé dang ling try, thudng cb hinh ném

Felspat (microclin, |Ba nghiéng

plagioclas)

Fluorit Lap phuong Hinh khéi 1ap phugng, hinh tam mat

Granat Lap phudang Hinh musi hai mat thoi, hinh tam mét ba ur giac,
va hinh hén hop tr hai hinh trén

Jadeit Mot nghiéng Dang 1ap hop da tinh thé, dang khm

Kim cudng Lap phuong Hinh tam mat, hink mudi hai mat thoi, hinh tam
m.%_ht ba t(r giac

Lapis lazuli Tap hdp dang khoi déc sit

Lap phuong

50




Tén

khoang vt 08 quy Hé tinh thé Dang quen va d8u hiéu sinh tritdng dac trmg
Malachit Mot nghiéng Dang tang tru, dai; tép hop dang khﬁl déc sit
Nephrit Mé&t nghiéng Dang tap hop da tinh, khdi dac sit
Qpal Vo dinh hink (nda]Tap hop de_l,ng-qué than ho#c qua nho
k&1 tinh)
Peridot Truc thoi Dang lang try ngan, ¢b soc dl.rng
Rodocrosit Ba phuong Tinh thé hinh mat thoi, tap hgp dang khél dac sit
Rodonit Ba nghiéng Tinh thé dang tdm det, thudng dang khdi dac sit
Scapolit Bén phum;g Lang tru bén phuong, dang khdi
Sodalit Lap phuong Tinh thé& hinh mudi hai mit thoi, tap hgp dang khdi
Spinei Lap phuang Hinh mudi hai mat thoi, song tinh, tdp hdp dang
khoi
Spodumen {kunzit) |Mat nghiéng Ling tru, dang tém F
Thach anh Ba phudng Lang tru ¢d soc ngang, kém theo cac hinh mat
thoi
Topaz Truc thoi Lang try bén phuung_ keém hinh thap va hinh vom,
ch 50C du‘ng _______ |
Turmatin Ba phudng Lang tru ba phuong va ba phuong kep1 thap ba
phudng, cé soc ding
Zircon Bdn phudng Lang tru bén phuung kem thap doi
Zoisit (tanzanit) True thoi Lang tru nhiéu mat, hau hét cé soc

b) Hién tuong song tinh

Hién tuong song tinh 13 hién tugng moc ghép ddi xing cia har hoic
nhiéu tinh thé cha cling mot chit va tuan theo nhiing quy ludt nhat dinh.
Day 13 hién twong thuong gap ddi véi mot sé loai did quy va tuan theo
nhimg quy luat nhat dinh.

Tuy thudc vao ngudn goc xuat hién ngudi ta chia ra:

- Song tinh sinh trudng, lién quan véi qud trinh sinh trudng cua céc

tinh thé.

— Song tinh bién dang, xudt hién do cac qué trinh bién doi dién ra sau
khi cdc tinh thé d3 hinh thanhb.

Theo quy tuat moc ghép, song tinh sinh trudng lai chia ihanh:
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— Song tinh tiép xiic, c6 mot mat phang phan chia hai ci thé, goi la mat
song tinh (Hinh 2.20).

a) b) c)
Hinh 2.20. Song tinh tiép xuc
a. spinel; b, rutil; c, thach anh
— Song tinh tham nhap, tao nén tir cic ca thé moc xuyén vao nhau va
quy ludt song tinh duogc xac dinh bang phuong cta truc song tinh (Hinh 2.21).
Ngoai ra con gap song tinh da hop (trong albit), song tinh chu ky hay
song tinh két vong (trong chrysoberyl) (Hinh 2.22).

Hinh 2.21. Song tinh tham nhap
a. fluorit; b. staurolit; c. orthoclas

010

-

L 110

101

Hinh 2.22. Song tinh chu ky trong chrysoberyl (a)
va song tinh da hgp trong albit (b)
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¢) Hién tuong déng hinh, da hinh va gid hinh

Hién twong dong hinh la hién tugng cac chdt c¢é thanh phén hod hoc
khic nhaw nhung lai ¢é cling cdu tric tinh thé. Vi du dién hinh la nhém
granat.

Hién twong thay thé dong hinh la hi€én tuong thay thé mot thanh phan
(nguyén 16) nay trong khoang vat bing thanh phdn khidc ma van giit
nguyén cdu tric va hinh dang bén ngoai. Sy thay th€ dong hinh phu thuéc
vao kich thudc tuong ddi cha cdc ion thay thé nhau. Ching thudng la
nhitng ion ¢ ban kinh ion va ho4 tri trong ty nhau. Cdc khodng vat tao
thanh nhu vay thudng cé tinh chat vat 1y thay déi tir tir, tao nén day thay
th& dong hinh hodc diy dung dich cing.

Vi du, su thay thé déng hinh giita spinel (MgAl,0,) va ganit (ZnAl,0,)
tao thanh ganospinel; thay thé dong hinh giua cac khoang vat thudgc nhom
olivin Ia forsterit (Mg,Si0,) va fayalit (Fe,510,) tao nén peridot.

Hién tugng da hinh 1a hién tuong cac chit ¢6 cling thanh phédn hod hoc
ahung lai ¢6 céc céu trdc tinh the khdc nhau. Khi dé chiing s& cé cac tinh
chat vat 1§ khac hin nhau. Vi du dién hinh cua hien tugng da hinh la kim
citong va graphit (Bang 2.3; Hinh 2.23).

Béng 2.3. Tinh chit cha kim cuong va graphit

Tink chat Kim cuong Graphit
Thanh phan hoa hoc C C
Hé tinh thé Lap phudng Sau phuong
Mau sAc Khang mau, vang, nau Pen
P trong sudt Trong sudt Puc
Chiét suat 2,41 »2.8
Do citng 10 1
Ty trong 3,52 ~ 2

Trong qué trinh sinh truéng cba tinh thé trong tu nhién con gip hién
twong mot khodng vat nay nhung lai ¢6 dang quen cla khoang vat hoac vat
thé khac. D6 1a hién tuong gia hinh. Thach anh hoac canxedon dudi dang
gb hoé d4 12 vi du dién hinh cta hién tuong nay.
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Kim cuong Graphit
Hinh 2.23. Cac bién thé da hinh cta carbon



CAC TINH CHAT co ur
CUA DA QUY
VA PHUONG PHAP XAC DINH

3.1. DO CUNG

Do citng 12 kha nang chong lai tdc dong co hoc bén ngoai cha vién da.
Cic loai da quy khdc nhau cé gia tri do cing khac nhau, phu thudc vao
thanh phén, c4u tric tinh thé va tinh chat cdc 1ién két hod hoc...cla chiing.
Cic tinh thé vdi lién két ion thudng cé do ciing thip va trung binh, trong khi
véi lign két dong hoa tri thudng c6 do cing cao (kim cuong: 10).

Pé sidm dinh d4 quy ngudi ta chi y&u sit dung phuwong phap d¢ ciing
tieong doi. Phuong phép nay dua trén kha nang cla vién dd cing dé lai vét
vach trén bé mit ciia vat liéu mém hon. Do ciing tuong doi (con goi la dé
citng do vach) duge xic dinh theo thang Mohs (tén nha khoang vat hoc
nguoi Ao da sang ché thang d6 ciing tuong d6i), gém 10 cdp tir 1 dén 10
(Bang 3.1).

Bang 3.1. Thang d cimg tuong déi Mohs

Cép Khoéng vl Cang thirc Phép tha don gidn
1 | Talc Mg,(Si,0,J(OH), | Méng tay c6 thé vach dudc
2 | Thach cao CaS0,.2H,0 Méng tay ¢6 thé vach duge
3 | Caleit CaCo, Miii kim déng c6 thé vach dugc
4 | Fluorit CaF, M kim thép o6 thé vach dé dang
5 | Apatit Ca (PO,)(F.CI} | Mi kim thép co thé vach dugc
6 | Orthaclas KIAISi,0,] Vach dugc kinh (thuy tinh)
7 Thach anh S0,
8 Topaz AI,JSIOJ{F,OHH
9 | Corindon {ruby va saphir) | Al,O,
10 | Kim cuong C
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DE xdc dinh do cing tuong dGi cin phai c6 cdc mau chudn do cing
dudi dang:

— Cac bit thir do cing (1 — 10).

— Céc 1tAm chuan do cing (1 — 10).

Vat liéu ding dé lam méau chuan do cing c6 thé 1a cic khodng vat ty
nhién hoac cdc vat liéu tong hop c6 do ciing xdc dinh. Mot sO cO SO ngoc
hoc trén thé gidi cé san Xudt cac bo miu chuan do6 cing (Hinh 3.1). Ngoai
ra nén c¢6 mot kinh ldp hoac mot kinh hién vi soi néi dé quan st vét vach
dé lai dugc dé dang hon.

Pé c¢6 két qua
tin cay khi xac dinh
do citng tuong doi
cua vién dd, ta phai
thir bang 2 cach sau:

— Vach nhe dinh
nhon hoac canh séc
cia vién da lén bé
mat cua tam do
ciing chuan,

— Vach nhe but
do cing 1én bé mat
vién d4 can thu.

Hinh 3.1. Cac bat thir dé cimg tuong doi

Qué trinh thir thudng bat diu t¥ mau chudn c6 do cing trung binh
trong thang do cing va thit xem vién di c6 bi vach boi mau chuén hay
khong. Tuy thuéc vao két qua cla ldn thit nay ta s&€ chon mau chudn cé do
ciing cao hon hodc thap hon dé thir ti€p cho dén khi xdc dinh dugc do cimg
clia vien da. Khi mau chudn dé lai vét vach vira di dé quan sat duge thi do
cling vién da gin bang hodc xdp xi do cling mau chuan.

Qué trinh vach cdn quan sét lién tuc duéi kinh lip hoac kinh hién vi.
Pé xéc dinh chinh xdc do ciing tuong déi cin phdi thir 2 — 3 lan ¢ nhitng vi
tri khdc nhau. Khi ding biit thir d6 cing cdn lam sao cho vét vach dé lai
trén vien da 13 nho nhat (tranh 1am say sat mau). N6i chung chi nén thu do
ciing d6i véi mau da quy tho va khi cic phuong phap giam dinh khic
khong cho két qua chac chan.
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Dé x4c dinh do cimg gdn ddng, dac biét 12 & ngoai thyc dia, ta c6 thé
st dung mot sd vat dung thay th€ khdc nhu: miéng thuy tinh (do cimg:
6-7), miii kim (hoac mili dao) bang thép (5-6), miii kim dong (3-4) hoic
mong tay (2-3).

Bang 3.2 1a do cing tuong d6i clia nhitng d& quy phd bién.

Bang 3.2. Bing dé ctmg Mohs cla da quy (theo thir tu gidm dén)

B4 cung

twong doi Tén da quy
10 Kim cuong
9142 Carbua B, moisanit (SiC)
91/4 Carborindon
9 Corindon (ruby, saphir)
8142 Chrysoberyl
8 Rodizit, spinel, taafeit, topaz
7412 — 8 | Ganit, phenakit
7142 Almandin (granat), andalusit, beryl (emerald, aquamarin, beryl guy), euclas,
fibrolit (silimanit), hambergit, painit, uvarovit {(granat)
7114 Hesonit (granat), pyrop {granat}, rodolit {granat), spesartin (granat)
7 — 7142 | lolit, staurelit, turmalin, zircon cao
7 Axinit, boracit, danburit, dumortierit, jadeit, thach anh, spodumen
6172 Benitoit, casiterit, canxedon, chondrodit, demantoit (granat), epidot, hematit,
idocras {vezuvian), kornerupin, nephrit, peridot, polucit, sinhalit, zircon thap
6 — 61/2 | Ekanit, marcasit, microclin {felspat), petalit, plagioclas (felspat), pyrit, rutil
6 Amblygenit, cancrinit, columbit, orthoclas {felspat}, pericias, prenit, rodonit,
scapolit, titanat stronxi, zoisit
51/2 - Hauyn, opat
61/2
51/2 - 6 | Anatas, leucit, melinophan, sodalit, stibiotalctalit, tremolit, biruza
5112 Brazilianit, cromit, cobaltit, diopsit, enstatit, lazulit, lapis lazuli (lazurit),
microlit, moldavit, natrotit, smaltit, sphen, wilemit
5-7

Kyanit (thay déi theo phurang)




Do ciing

tudng doi Tén da quy

5-86 Clorastrolit, thuy tinh thudng, hypersten, samarskit
5 _51/2 | Analcit, datolit, nicolit, thomsonit

5 Apatit, augelit, berylonit, dioptas, durangit, herderit, legrandit, mesalit,
obsidian, odontolit, pectolit, smitsonit, varicit, wardit

4172 - 5 | Apophylit, breithauptit, sielit, volastonit
41442 Bayldonit, colemanit, gia malachit
4-5 Bowenit, friedelit
4 — 4172 | Zinkit
4 Cuprit, fiuorit, malachit, rodocrosit, scorodit

3172 - 4 | Algodolit, azurit, bastit, chalcopyrit, domeyikit, magnesit, da hoa, penlandit,
siderit, sphalerit,

31/2 Celestin, cerusit, san hd, howlit, lepidolit, milerit, mimetit, witetit

3 Anglesit, anhydrit, barit, bornit, phosgenit, verdit

21/2 — 4 | D4 huyén, sempentin

3.2. TY TRONG

3.2.1. Ban chat phuong phap

Ty trong cta vién dd 1a ty s& gilta trong luong trén thé tich cia nd:
m
p= (2.1}

v
trong d6: p — iy trong vién da, tinh bang g/cm’;
m — trong luong vién d4, tinh bang g;
v — thé tich vién da, tinh bang cm”.

Trong trudng hop ta cé cac vién di quy roi (khong gan trén hang trang
sirc) va khong co vat thé ngoai lai bam vao, viec Xac dinh ty trong sé rat co
¢ nghia trong gidm dinh ching, nhat la khi vién da duc hodc ¢6 chiét suat
cao lam cho viéc xdc dinh cdc tinh chat quang hoc gip kho khan.

Xac dinh ty trong nhim myc dich gidm dinh dd quy la ban chdt cua
phuong phap nay.
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Ty trong khodng vat ndi chung dao dong trong mdt khoang kha réng,
cao nhat 23,0 g/cm® (hop kim Pt-Ir). Trong ty nhién phé bién cac khodng
vat ¢6 ty trong tr 2,5 — 3,5, da s6 nho hon 5 (cic silicat, cdc mudi oxi,
halogenua). Sunfua va cic kim loai tyu sinh 6 ty trong 1én. Theo gid tri ty
trong, khodng vat duge chia lam ba nhém:

— Khodng vat nhe, ty trong dudi 3 g/cm®. Vi du: hé phéch ~ 1, thach
anh 2,65.

— Khodng vat trung binh: 3 — 4 g/cm’. Da s6 da quy cé ty trong trung
binh nhr kim cuwong ¢6 ty trong 3,5, corindon cé ty trong 4,0.

- Khodang vat nang, ty trong > 4 g/cm’. Zircon, CZ la céc chét thudc
nhém nay.

Ty trong phu thudc vao céu trdc tinh thé cua da quy. Hai khodng vat
¢6 chung thanh phdn héa hoc nhung lai ¢6 thé khic nhau vé ty trong nhu
graphit thuéc hé sdu phuong (ty trong ~ 2) va kim cwong thudc hé lap
phuong (c6 ty trong 3,52). Ty trong ciing phu thugc vio thanh phén hoa
hoc cia khodng vat dd quy. Pa phdn da quy ¢4 gid tri ty trong trung binh.

3.2.2. Cac phuong phap xac dinh ty trong

Ty trong cha d4 quy hién nay dugc xac dinh chii yéu bang 2 phuong
phap sau:

a) Phuong phap cdn thuy tinh

Trong lugng vién di duge xac dinh bing cdch can trong khong khi
{can kho). Thé tich vién d4 dugce tinh bang céach nhing nd vao mdt dung
dich (thudng 13 nudc cit tiéu chuin). Theo dinh luat Archimedes, khi
nhing vién dd vao mot dung dich nao d6, trong lugng ciia né s€ bi mat di
mot tugng ding bang trong lugng ciia khdi dung dich bi vién d4 chi€m chd.
Thé tich ciia vién d3 (ciing 13 thé tich cha khéi dung dich bi chi€m cho)
bing trong lugng cha khéi dung dich d6 chia cho ty trong cua dung dich bi
chiém ché:

(2.2)
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trong d6: m — trong luong vién da trong khong khi;
m' — trong lwong vién dd trong dung dich;
(m — m') — trong luong ctia khéi dung dich bi chiém cho;
p' — ty trong cua dung dich.
Néu dung dich 1a nudc céit & diéu kién ticu chuén thi ty trong cua nd
ding bang | (p' = lg/cm?). Tir d6 ta c6 cong thie tinh ty trong cua vién da
bing phuong phdp can thuy tinh nhur sau:

g — 2.3)

v m-m

Pé xdc dinh 1y trong bang phuong phdp can thuy tinh, ta c6 thé sir
dung céc loai can phan tich khac nhau: co hoc hoic dién tit (Hinh 3.2).

Hinh 3.2. Can phan tich dién tir Mettler Toledo va bd ga ty trong di kém

Cic loai can nay phai ddp dng dugce cac yeu céu sau:
— Po chinh xéc (kha nang doc) tir 107" dén 10"°g, thuong 1a 107*g (107 %):
' — Gi6i han can dugc t5i thiéu phai dat 40 — 30g.
§ Cic can nay déu phai c6 bo g thich hop dé ¢6 thé vira can vién da
trong khong khi, vira can trong dung dich (xem Hinh 3.2, b va 3.3).
Viéc xdc dinh ty trong bang phuong phap can thuy finh goém cdc
budc sau:
_ (an vién da trong khong khi (can kho).
_ Can vién da trong dung dich (can u6t). Dung dich thudng dugc su
dung la nudc cdt hai 1an;
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~ Tinh ty trong theo cong thuc (2.3).

Khi xdc dinh ty trong cdn luu ¥:

— Mau phéi duoc rira sach va sdy kho. Cdc méu c6 nhiéu khuyét tat (16
héng, khe nitt hoac nhiéu tap chat) thudng cho sai s6 16n;

~ Khi can trong dung dich khong dé cdc bot khi bim vao méu
hoic luéi; |

— Khéng dé miu va ludi cham vao thanh cdc;

— Nhitng vién c6é ty trong nho (hé phach, nhira...) cdn dé cho chim hén
trong dung dich khi can udt.

Ludi dung
vién da

-----------

Hinh 3.3. S0 d8 xé4c dijnh ty trong bling phudng phap can thuy tinh

Méi gia tri ty trong cln duge xdc dinh t6i thiéu 3 14n, sau ¢6 14y gia tri
trung binh. Két qua can duge 18y véi 2 — 3 chit s6 sau dau phay (don vi
gam). Hiéu chinh gid tri ty trong theo:

— Nhiét d6 dung dich;

— Theo luc khi tinh hoc khi can trong khong khi;

— Theo d6 léch ciia cac qua can so véi gid tri danh nghia.

Sai s6 tuyét doi cha phuong phap can thuy tinh dugce tinh theo cong
thitc Wolt:

2
Ap=—L—ap, +Eam+—L—Av
pdd m mpuc]
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trong d6: p — ty trong vién dd, g/cm’;
Py, — 1y trong dung dich, g/cm’;
m - trong luong vién da, g;
Am, Av, Ap',, — céc sai s6 do tuong tng khi xdc dinh trong
luong, thé tich va ty trong dung dich, tinh bang g, cm’ va g/em’.

b) Phuong phdap dung dich nang

Phuong phap can thuy finh tuy cho két qua chinh xac nhung doi hoi
thao tac phic tap va tinh todn kha lau, phai c6 can phan tich véi do chinh
xac kha cao.

C6 mot phuong phap kha nhanh va don gian d€ xic dinh ty trong cua
da quy. khoang vat, di két qua chi la twong doi. D6 1a phuong phdp dung
dich ndng. Ban chat ciia phuong phép nay nhu sau. Néu vién da dugc tha
vao trong mot dung dich c6 ty trong thap hon ty trong cua chinh n6, n6 s¢
chim xuéng; nguoc lai, khi tha mot vién dd vao mot dung dich ¢6 ty trong
cao hon. vién d4 sé ndi lén trén mat. Truong hop ty trong cta vién da va
dung dich bing nhau, vién da sé lo limg trong dung dich (Hinh 3.4).

Turmalin Jadeit Spinel
(3,06) - (3,31) (3.69)

Hinh 3.4. So dé phuong phap dung dich nang xac dinh ty trong
Bén trai: Vién da cb 1y trong nho han ciia dung dich;
Giiza: Vién d4 c6 ty trong bang clia dung dich;
Bén phai: Vién da cd ty trong 16n hon cta dung dich

Cho dén nay cac nha nghién citu da thir nghiém nhiéu dung dich nang
dé xdc dinh ty trong cla da quy va khodng vat. Yéu cAu dat ra déi vai cac
dung dich nay 1a phai c6 ty trong cao va ¢ kha nang pha tron véi cac dung
dich khdc dé cho céc gid tri ty trong khdc nhau ph hop vdi ty trong clia
hiu hét cic loai dd quy. Thuc € giam dinh da cho phép lua chon 3 dung
dich nang dap tng t6t nhit cic yéu cdu trén, do la:
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1. Bromoform (CHBr,), 12 mot dung dich khong mau, ¢4 1y trong 2,86.
Ty trong nay co thé gidm xudng bang cdch pha vOi monobrom-
onaphthalene (ty trong = 1,49), véi xang hoac toluel (ty trong bang 0.88),
trong d6 monobromonaphthalenc 1a thich hgp nhat.

2. Todua methylen (CH,1,), ty trong 3,32, ¢d thé pha lodng bang xang,
toluel hoac bromoform.

3. Dung dich Clerici (musi malonat va format Tl trong nudc), ty trong
4,15 & nhiét do phong, c6 thé pha loang bang nudc.

Cic phong thi nghiém, cac co s& giam dinh, cic doanh nghiép c6 thé
mua cic dung dich nay tai cac clra hang hod chat, sau d6 chudn bi cho
minh mot s8 1o ¢ gid tri ty trong khac nhau. Ty trong clia dung dich dugic
xac dinh bing mot thiét bi goi 1a ty trong k€ hoac mot s6 khoang vat, da
quy chi thi (c6 ty trong xac dinh) nhu:

{_ Bromoform pha loang bang toluen dén 1ty trong x4p xi 2,3. Chi thi:
thach cao 2,3 va da Mat Trang 2,57.

2. Bromoform pha lodng bang toluen dén 1y trong xap xi 2.7. Chi thi:
thach anh 2,65 va calcit 2,71.

3 Bromoform tinh khiét c6 ty trong 2,7. Khong cdn chi thi.

4. Jodua methylen pha loang bing bromoform dén ty trong xdp xi 3,1.
Chi thi: turmalin (lo limg).

5. Jodua methylen tinh khiét, ty trong 3,32, Khong cén chi thi.

6. Dung dich Clerici pha loang bing nudc dén ty trong xap xi 3,7. Chi
thi: spinel 3,60 va chrysoberyl 3,73.

7. Dung dich Clerici pha loang bing nudc dén ty trong x&p xi 4,0. Chi
thi: ruby téng hop (1o lmg).

Hi¢n nay mot s cd s& ngoc hoc trén the gidi (Vien Ngoc hoc My§ -
GIA, Hiép hoi Ngoc hoc Anh) 43 san xudt cdc bo dung dich nang (Hinh
3.5). Mot bd dung dich nhu vay thong thuong gbém 4 lo véi cac gid tri ty
trong 2,65; 2,89: 3,05 va 3,32 duoc ghi trén g lo. Khoang gia tri ty trong
nay vé co ban dép ing dai thay déi ty trong clia phin 16n da quy duoc con
ngudri sit dung. Ngoai ra, trong b dung dich ndng nay con ¢é 2 lo dung
dich: mot dé pha loang va mot d4é 1am tang ty trong cia céc 1o trén khi gid
tri ty trong cua ching bi thay d6i (do hién tuong bac hoi...). Dé bigt duge
gi4 tri ty trong O thay déi hay khong, trong mdi lo dung dich ngudi ta cho
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vao mot miéng kim loai chi thi ¢6 ty trong ding bing gid tri ty trong ghi
trén thanh lg. Néu miéng kim loai chi thi nay lo limg trong dung dich thi
gid tri ty trong chua thay déi, néu chim xuéng 1a dung dich di bij lodng, va
néu ndi 1én — dung dich da c6 ty trong tang lén.

Hinh 3.5. Bd dung dich n3ng xac dinh ty trong da quy

Gia trt ty trong cila cac da sO cdc loai dd quy, cdc khodng vat va vat

ligu lién quan duge dan ra trong Bang 3.3.

Bang 3.3. Bang ty trong ¢a da quy
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Tén ggc;é;;} vat T¥ trong Tén ;gnqa'[jrf vat TV trong

Vang 15,50 — 19,30 Andalusit 3,05 - 3,20
Bach kim (platin) 19,00 Actinolit 3,05

Bac 9,60 - 12,00 Lazulit 3,04 — 3,14
Granat Gadolini Gali (GGG) 7.05 Amblygonit 3,01 - 3,11
Casiterit 6,80 — 7,00 Sausurit 3,00 - 3,40
Serusit 5,45 - 6,57 Fluorit 3,00 - 3,25
Anglesit 6,30 - 6,39 Odontolit 3,00

Sielit 5,80 -610 Brazilianit 2,98 - 2,99
Cuprit 585-6,15 Montebrasit 2,98

Oxit zirconi lap phuong (CZ) 5,60 - 590 Danburit 2,97 — 3,03




CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

Chrysaberyl mat meo Cac vien spinel tho

Spinel trong sa khoang

.
e,

wnd*

Tinh the spinel dac trung




Cac vien topaz tho

Topaz mau héng tim




Tén ;go;:ﬁg vat 1% trong Tén ;gaj;f vat TV trong

Zinkit 5,66 — 5,68 Grandidier 2,97 - 3_,60
Prustit 5,57 — 5,64 Herderit 2,95 - 3,02
Hematit 512 - 5,28 Phenakit 2,95 - 2,97
Titanat stronxi (fabulit) 5141 -5.15 Boracit 2,95

Pyrit 5,00 — 5,20 Aragonit 2093295
Bornit 4,90 - 4,54 Nephrit 2,90 - 3,03
Marcasit 4 85 - 4,92 Datolit 2,90 - 3,00
Lincbat (niobat liti) 4,64 — 4,66 Polucit 2,85 -294
Granat nhém ytri {YAG) 4,55 Dotomit 2,85 -2,93
Barit 4,43 - 4,46 Turmalin 2,82 - 3,32
Witenit 427 -479 Prenit 2,82 -294
Rutil 4,20 - 4,30 Berylonit 2,80 - 2,87
Spesartin 412 -418 Amolit 2,75~ 280
Painit 4,01 Pectolit 2,74 - 2,88
Smitsonit 4,00 - 4,65 Sugilit 2,74

Ganit 4,00 - 4,62 Bitownit (felspat) 2,72-275
Legrandit 3,08 - 4,04 Calcit 269 -2,71
Ruby 397 - 4,05 Aquamarin 268 -274
Celestin 3,97 - 4,00 Emerald tf nhién 267 -278
Saphir 3,85 - 4,03 Beryl quy 2,66 - 2,87
Zircon 393 -473 Emerald tong hap 2,66 - 2,68
Almandin 3,93 -4,30 Labrador 265 -275
Sphalerit 3,90 - 4,10 Thach anh cac mau 2,65

Witemit 3,80- 4,18 Vivianit 2,64 - 2,70
Demantoit {granat) 3,82-3.85 Aventurin 2,64 - 2,69
Siderit 3,83 - 3,96 Aventurin felspat 2,62 -265
Andradit 3,70 - 410 Oligoclas {felspat) 2,62 - 2,65
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Tén khoang vél
da quy

L.

Azuril
Chrysoberyl
Staurolit
Benitoit
Strontianit
Pyrop

Spinel tdng hop
Taateit
Grosular
Periclas

Spinel iy nhién
Kyanit

Titanit (sphen)
Kim cudng
Topaz

Sinhalit
Rodocrosit
Radizit
Uvarovit
Rodonit
Saphirin
Hypersten
Clinozoisit
Zoisit (tanzanit)
Vesuvian
Epidot

Hemimorphit
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Tén khoang vat

3,30 - 3,50

Ty trong

3,70 - 3,90 Albit (felspat)
3,70 - 3,78 Ngoc trai
365377 San hd
3,64 - 3,68 | Ma naoc (agat}
3,63-3.79 Gb hoa a4
3,62 - 3,87 Ngoc bich
3,61 - 3,65 Cordierit
3,60 - 3.621 Canxedon
357-373 Chrysopras

3,56 Mt hd (thach anh)
3.54-3863 Pa Mat Trang
3,53 -3,70 Amazonit
352354 Charoit
3,50 -353 Sanidin {felspat)
3,49 - 3,57 Lapis lazuli
3,46 - 3,50 Leucit
3,45 - 3,70 Howlit

3,44 Serpentin {wiliamsit)
3,41 - 3,52 Varisit
3,40 - 3,74 Cancrinit
3,40 - 3,58 Hauyn
3,40 — 3,50 Colemanit

3,37 Petalit

3,35 Tugtupit
3,32 - 3,47 Obsidian -
3,30 - 3,50 Hambergit

Moldavit

Ty trong

da quy

2,62
2,60 - 2,85
2,60 -270
2,60 - 2,64
258 - 2,91
2,58 — 2,91
2,58 — 2,66
2,58 - 2,64
2,58 — 2,64
2,58 - 264
2,56 - 2,09
2,56 — 2,58
2,54 -278
2,52 - 262
2,50 - 3,00
2,47 - 2,50
2,45 - 2,58
2,44 - 2,62
2,42 - 2,58
2,42 — 2,61
2,40 — 2,50
2,40 - 2,42

2,40
2,36 - 2,67
2,35 - 2,60

2,35

2,32-238




Tén gr:a:;ff vat T¥ trong Tén ;gaj;yg vat T4 trong
Peridot (olivin) 3,30 - 3,40 Biruza 2,31 2,84
Jadeit 3,30 - 3,38 Apophilit 2,30 - 2,50
Dioptas 3.28--3,35 Thomsonit 2,25 - 2,40
Ekanit 3,28-3,32 P4 xa phing 2,20 - 2,83
Kornerupin 3,27 - 3.45 Tectit 2,20 - 2,50
Dumortierit 3,26 — 3,41 Stichit 2,16 — 2,18
Axinit 3,26 — 3,36 Sodalit 2,14 - 2,40
Malachit 3,25 - 4,10 Luu huynh 2,05 - 208
Californit 3,25-3.32 Chrysocola 2,00 - 2,45
Silimanit 3,23 -3,27 Xudng ddng vat 2,00
Moisanit 3,20 Opal 1,98 - 2,50
Diopsit 3,22 -3,38 NQa voi 1,70 - 2,00
Enstatit 3,20 - 3,30 Ulexit 1,65-195
Spodumen 3,17 - 3,18 San hd den 1,34
Chondroit 3,16 - 3,26 Mai rua 1,26 - 1,35
Apatit 3,16 — 3,23 Bakelit 1,25 - 1,30
Hidenit 3,15 - 3,21 D4 huyén {gagat) 1,19 - 1,35
Kunzit 3,15 - 3,21 Ha phach 1,05 - 1,09
Euclas 3,10 Cgpal {nhira théng 1,03 - 1,10

tre)

3.3. CAT KHAI VA VET v§

Cat khai va vét v& 1a hai tinh chét co 1y ¢6 thé xdc dinh dong thdi.

3.3.1. Cat khai

Cit khai 13 tinh chét cda tinh thé d4 quy v& doc theo cdc mat phang
xung yé&u tuong d6i xéc dinh trong tinh thé di quy. Thong thudng cdc mat
phéng niy nim gilia céc 16p nguyén tr hodc theo cic vi tr c6 lién két
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nguyén tir yéu nhat va luon luén song song véi cdc mat tinh thé ¢ the gap
trong tinh thé. Cic mat cét khai khong hoan toan nhan béng nhu mat tinh
thé mac du ching rat 6n dinh va phan chi€u anh sing déu. Mot s6 1én
khodng vét cé tinh nang tach v& theo mot hoac vai phuong khic nhau duoi
tic dung cua mot luc co hoe (Hinh 3.6).

i

.

i 1

¥ 3 L-f:l
Cleavage

a) b)
Hinh 3.6. Tinh cat khai cia mot sd khoang vat da quy

a. Fluorit; b. Calcit

Tuy theo chat lugng ctia mat cat khai (mic d6 tich dé dang), ngudi ta
phan biét:

(a) Cat khai rdt hoan toan, khi khodng vat dé dang tach v thanh tam,
l6p doc theo nhitng mat phing nhdn boéng nhu guong. Vi du: mica,
thach cao.

(b) Cat khai hoan toan, khi khodng vat tach v& dudi tac dung mot luc
co hoc (bi ddp nhe), mat cét khai bang phang va ¢6 anh. Vi du: calcit, topaz.

(¢c) Cdt khai trung binh, khi mat tach v& c6 chat luong thay déi, ché
phing, chd sdn sti. Nhilng ché khong bang phing la vét v&. Vi du: felspat,
amphibol.

(d) Cat khai khong hoan toan, trudng hgp nay rat khé phat hién mat
cat khai phang. Vi du: apatit, casiterit.

(¢) Nhiéu khodng vat dia quy hoan toan khong cé cdt khai, chi c6 vét
vd vo sO nhu corindon, beryl...

Ngoai mitc dd cit khai con cin phai phan biét phuong (cic phuong)
cat khai, goéc giita cac phuong cat khai. Cic ddu hiéu nay cling giip ich
nhat dinh trong gidm dinh dd quy. Vi du, topaz la loai dd quy cat khai hoan
toan theo mat co s&; calcit cit khai hoan toan theo cdc mat thoi; kim cuong
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cO cat khai hoan toan theo 4 phuong song song v&i cdc mit cia hinh bat
dién; pyroxen cit khai tot theo 2 phuong cat nhau mét géc gan 90°, trong
khi amphibol ¢6 cic phuong cdt khai cat nhau mot géc 120" (Hinh 3.7).

++++++

d) e)

Hinh 3.7. Cac phudng cat khai khac nhau trong da quy

a. Theo hinh khéi 13p phuong (vi du: halit);
b, Theo hinh tam mat {vi du: kKim cuong);
c. Theo hinh mt thoi {vi du: calcit),

d. Theo mat co s& (vi du: topaz);

e. Theo hinh lang try (vi du: spadumen)

Ngoai v nghia giam dinh, tinh cat khai ciing cdn dugc luu tdim khi ché
tic dd quy. Thong thuong khi ché tic dd quy kiéu mai giac (facet), ngudi ta
khéng bao gid dé cho mat ban (table) song song véi phuong cit khai, vi
chting rat dé bi v& tach theo phuong nay. Vi du nhu topaz ludn cé phuong
cat khai hoan toan song song v4i mat co s3 vi vay khi ché tic topaz ta phai
tranh khong dé mat ban song song v4i phuong nay.

Tinh cét khai cia cic loai da quy duge dan ra trong Bang 3.4.

Bang 3.4. Tinh cat khai cGa mdt s6 da quy

Phugng cat khai

Tén da quy

Theo hinh tam mat
Theo hinh mudi hai mat
Theo cac mat thoi
Theo mat co sd

Theo hinh song dién
(pinacoid})

Theo hinh |ang tru

Kim cudng, fluorit

Sodalit, sphalerit

Calcit, dioptas, rodocrosit, smitsonit
Topaz, wilemit, zinkit

Amblygonit, berylonit,' brazilianit, cordierit, epidot, euclas,
felspat, thach cao, hambergit, kyanit, peridot, silimanit, zoisit

Diopsit, enstatit, kornerupin, rodonit, scapolit, sphen,
spodumen
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3.3.2. Vét vo

Vét v& 12 14t ca cdc mat v3 cua vién da trlr cAc mat car khai. Tuy tinh
chit cha cdc mat v¥ ma ngudi ta phan biét:

—~ V&t v vo sO: gdm mot s6 cdc riém go trong ddi dong tam  gidng
nhu trén vo cdc con s0.

— V&t vo khong déu.

— V&t v nham nhd (16 chd): trén bé mat c6 céc 16 nham nhd.

— V&t v dang bac thang (trong nhiing vién da c6 cat khai hoan toan).

— V& v nitt né: trén bé mat ¢é cdc dudmg nit né khong déu.

Thong thudmg trong nhitng loai da quy cé cat khai hoan toan thi kho
quan sat dugc vét v3. Hau hét da quy déu cd vet v8 vo sd.

Tinh cat khai va vét v3 chil yéu chi quan séit duge & da quy thd.

Mot sé khodng vat da quy lai ¢6 khia tach (gia cdt khai) thay vi cat
khat (xem Chuong $ va Hinh 5.7). Su tich khia nay hay xay ra doc cdc mat
xung yéu hon la theo cdc phuong tinh thé hoc nao dé. Trong corindon tich
khia xay ra doc theo cac phuong cha song tinh dang tam (da hgp).

3.4. TINH DAN NHIET

Khac véi cde kim loai, da s6 dd quy déu ia cdc chat dan nhiét kém. Chi
duy nhat ¢6 mot loai da quy 1a kim cuong lai ¢6 do din nhiét rat 16t, tham
chi con cao hon ¢ mot s6 kim loai nhu dong, bac. Vi du, & nhiét do phong
do din nhiét ctia kim cuong dao dong trong khoang tir 1000 W m™'°C”™'
(kim cuong kiéu ) d&n 2600 W m™' °C ' (kim cuong kiéu II a), cdc dd quy
con lai ¢6 do dan nhiét khéng vuot qua 40 W m '°C™', cao nhdt sau kim
cuong la corindon ¢6 do dan nhiét la 40 W m~'°C"'. Chinh tinh chat dac
biét nay da dugce sit dung dé phan biét kim cuong véi cdc hau hét cac dd
thay thé né (Bang 3.5).

Thiét bi dugc sir dung trong phuong phép nay cé tén goi la biit thir kim
cuong — Diamond Tester hoac Diamond Probe (Hinh 3.8).

Cic biit thit kim cuong khéc nhau c6 thé khac nhau vé thi¢t bi do nhiét
dugc sir dung (thermistor hoac cap nhigt), phuong phdp bdo tin hi¢u (bang
kim chi, bang s, bang dén va cd am thanh).
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Bang 3.5 . D6 dan nhiét clia mdt s6 da quy va kim loai

Chét Do dén nhiét (Wm'°C') —|
Kim cuong 1000 - 2600
Bac 430
Péng 390
Vang 320
Bach kim (platin) 70
Corindon 40
Zircon cao 30
YAG 15
GGG 8
Rutil 8
Thach anh 8
CcZ 5
Thuy tinh 1

a) b) c)
Hinh 3.8. Mot s& loai biit thir kim cuong khac nhau
DE thir mot vién dé ta chi can cho ddu biit thi ti€p xtc vira du v6i mot
bé mat nhan, sach va kho cha né. Céc tin hiéu s€ cho phép phan bi¢t kim
cuong véi cic chat thay thé né (diamond imitations).
Khi sir dung bidt thir kim cuong cin phai luu § dén mot s6 dicu sau day:

— Pay la bit thir nhiét chit khong phai la bat thir do cling nhu mot sO
ngudi 1am tudng. Vi vay khi thit khong nén an manh.
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— D06 dan nhiét cha d4 phu thudc vao nhiét do bén ngoai ciing nhu kich
thudce cua nd.

— Ti€p xiic nhiét gitta vién dd va bit thit phu thudc vao do sach va kho
cla vi trf thir. N6i chung nén thir vai ba lan tru6c khi c6 két luan cudi cang.

— Phuong phdp nay cho phép phan biét kim cuong vSi hdu hét cée d4
giong n6 (d4 tong hop, san phdm nhan tao hay da tu nhién), chi trir mot
loai d4 t6ng hop méi xuat hién vai nam gin day trén thi trudng 13 moisanit.
Moisanit ¢6 cong thiic SiC, c6 do dan nhiét wong duong kim cuong va
khong thé phan biét duoc bang bit thir kim cuong thong thuong. Trong
truong bop nay ta can su dung két hgp cdc k¥ thuat khac nhu ty trong, dic
tinh quang hoc..., hoic sir dung mot thiét bi chuyén dung 1a bidr thr
moisanit.

Gan day da xudt hién loai biit thir két hop do ca d6 din nhiét va he s6
phan xa clia da quy (xem Hinh 3.8, ¢). Né khong chi cho phép phan biét
gitta kim cuong vdi cdc da thay thé né méa con xdc dinh duge tén goi cia
cdc dd thay thé cu thé,
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CAC TiNH CHAT QUANG HOC
CUA DA QUY
VA PHUONG PHAP XAC DINH

Trong céc tinh chat vat 1y cia dd quy, tinh chat quang hoc ¢ ¥ nghia
quan treng nhat d6i véi viée gidm dinh dd quy vi viée giam dinh da quy chi
cho phép sit dung cic phuong phdp khong gay phd huy mau (ma cic
phuong phip quang hoc déu thudc nhém phuong phidp nay). Hon nita, tinh
chat quang hoc con quyét dinh vé dep (mau sac, cic hiéu ting quang hoc).
titc 12 quyét dinh chat lugng va gid tri cla da quy.

C4 thé dinh nghia moét cich don gian nhu sau: tinh chat quang hoc la
hiéu ting tuong tdc giita d4 quy va dnh sdng (chl yéu I dnh sdng nhin thay).

4.1. TINH CHAT QUANG HOC CHUNG CUA PA QUY

Su tuong tdc gilta 4nh sang va bat k¥ mot loai dd quy nao (két tinh
hodc khong két tinh, dang huéng hoic di hudng quang hoc) déu dan dén
cdc hién wwong quang hoc nhat dinh, trong d6 quan trong nhat la si khiic xa
anh sdng, su phan xa dnh sdng, si hdp thy va truyén qua cua danh sdng
(tao mau) va sie phdt quang.

4.1.1. Ban chat anh sang

Anh sdng 12 mot loai séng dién tit (Hinh 4.1), trong d6 4nh sdng nhin
thay chi chi®m mot phdn rat nhé cha phd dién tir. Cic séng dién tix tao nén
mot day lién tuc tir séng vo tuyén, ¢é budc séng c& hang nghin mét, dén
cdc tia vii tru véi bude séng khoang 10™"“m.

Ving anh sing c6 budc séng ndm trong khoang 380 — 780 nm la vang
4nh sdng nhin thdy (mit ngudi cé thé thiy dugc). Anh séng ing véi mbi
budc song trong dai phd nay goi 1a 4nh sdng don sac (mot mau) nhu dnh
sang mau tim, lam, luc, vang, da cam, d6... Tap hgp tdl ca cic anh sing
don sic trong ving nhin thdy tao nén dnh sdng trang (anh sang kha ki¢n).

73



Tia v try = [ o —1380nm
Ly - 400— 'r?u (~ 380 - 450nm)
Tia gamma BN —
Tia X L qx 450—]
. ™| LAM (~450-510nm)
— 1nm w;n” -
— Ving anh sang/ o g 5 —] LUC (~ 510~ 570nm)
. ai5] - - nm
Tia cue tim (UV) % nhin thdy  / miig sean — v
Tia héng ngoai (IR) — Tim - —1| VANG (~570-590nm)
: oy Aﬁﬂﬂ : DA CAM (~ 590 - 630nm)
___ 1mm v =
: 630—
Ving song radar |~ =
Séng TV va adé 700—]| ©0O (- 630-780nm)
Ci_.!ﬂ ngan o
Song ngan =5 o -
Séng trung = wzsot L 780 nm
Séng dai b i

Hinh 4.1. Phé dién tir va viing anh sang nhin thay

Séng dnh sing chuyén dong theo cdc dudng thang va dao dong theo
moi phuong trong khong gian vuéng géc véi phuong truyén dnh siang
(Hinh 4.2).

Nguén sang

O
o

Cac phuong dao dong

/
: >

Phuang truyen

Bién do

Hinh 4.2. Su chuyén déng clia séng anh sang

Séng 4nh sdng dugc xédc dinh bang bude song (ky hiéu 1), la khoang
cach giita hai dinh k€ cin, va bién do (ky hicu A), la khodng cach tir
phuong truyén dén dinh séng. Budc séng xic dinh mau sac va bién do cha
inh séng. Anh sdng c6 budc séng cang dai thi bién do cang nho (Hinh 4.3).
Anh sdng ciia mot budc séng don I¢ goi la dnh sdng don sdc.

Budc séng dugc tinh bang cdc don vi angxtrom (A), nanomet (nm)
hodac micromet (pm):
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1A =10"“m =107 mm

lnm=10"m = 10" mm

tum=10"m =107 mm
Nhu viy: 1 nm = 10 A.

Budc song (tia tim)
- »

-

Bién d&
(tia d8)

- >
Budc sdng (tia do)

Hinh 4.3. Tuong quan giifa budc séng va bién dé séng anh sang

Anh séng con dugc dac trung bdi ciwdng dé va tdn s6. Cudng do énh
sdng ty 1€ vdi binh phuong bién d¢ anh sdng. Tan s6 anh sdng, ky hig¢u v,
1a s& ldn anh séng di qua mot diém ¢é dinh trong mot gidy.

T6c dd anh sdng c dugce tinh theo cong thuc:

c=v-x A

Téc do anh sdng trong chan khong xap xi 300.000 km/s.

Anh sang vita ¢ tinh chit séng vita c¢é tinh chéat hat. Miac da binh
thudng ching 1a cam nhén dnh sdng ¢4 vé nhu lién tuc, nhung trén thuc &
né 13 cdc bitc xa dang xung ngat quing (v4i tdn s6 rat cao) va cO nang
[rong tuong tng nhat dinh.

4.1.2. Sy khuc xa, phan xa va hap thu anh sang (chiét suat, anh,
sir tan sdc chidt suat va phd hap thy)

Nhin chung khi 4nh sdng tuong tic vdi d4 quy (hay vat thé bat ky),
nhimg hién twong quang hoc dac trung nhat thudng xay ra la si khiic xa
anh sdng, sit phdn xa dnh sdng va sw hdp thu (truyén qua) drh sdng.
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Trong trudng hop tong qudt, khi dnh sdng chiéu vao mot vat thiu
quang dudi mot géc khic 90", mot phan dnh sing bi phan xa, mot phan di
vao vt (bi bé gdy va hap thy), phan con lai truyén qua mau (Hinh 4.4).

2 N

é . Tia khic xa

- vm ey e — —

Hinh 4.4, Su tuong tac giira anh sang va vat

Su khidc xa va phan xa dnh sdng tuan theo 2 dinh ludt ctia Snell (mot
nha khoa hoc ngusi Dic): |

— Géc tGi bang géc phan xa.

— Tia t61, tia phan xa va phdp tuyén cing nim trong mot mit phang.
Khi dnh sdng truyén tir moéi trudng cé mat d6 quang hoc thap hon (moi
trugng [} vao mdi trudng quang hoc dac hon (moi truong 1), Anh séng s€ bi
bé gay (khiic xa) vé phia phdp tuyén.

Hién tuong khiic xa duge dic trung bang mot hang sd ¢6 1én goi la chi
s6 khic xa (hay chiét suat), thudng duge ky hiéu 1a n (hoac RI — refractive
index):

e Van tdc anh sang trong khong khi

— - (4.1)
Van t6c dnh sdng trong vat

Vi du, chiét sudt n cua kim cuong la 2,41 ¢6 nghia [a khi anh sang di
tlr khong khi vao kim cuong, van toc cia né giam di 2,41 lan.

Cidc dinh luat cGa Snell ciing chi ra ring khi 4nh sang truyén tir moi
trudng nay vao moi trudong khac, giita chi s6 khiic xa cua ching va cac géc
tGi, goc khiic xa ¢6 sy lién hé bing cong thic sau (Hinh 4.5).
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Sina  n,
Snpp n,

trong d6: a — goc 161, f — goc khuc xa; n, — chiét sudt moi trucng I,

(4.2)

n, — chiét sudt moi truong 1.

Tia toi

N

Mbi trudng | Tia khac xa

| Mt treing ll:

|
:
|
|
t
|
|
i
|
i
|
|
|
t
1
1
1
1
I.
1
1

Tig truyén qua
L /

Hinh 4.5. Su khiic xa anh sang

Néu moi trudng I 1a khong khi (quy dinh cho n = 1} thi ta s€ co:
_Sing
Sinf

n,

tic 13, néu moi teudng 11 13 vién da thi chiét sudt ciia né s& duge tinh theo
cong thuc sau:

Vie _ Sino
v, Sinf

n= (4.3)

trong d6: v,, — vAn 16¢ 4nh sdng trong khong khi;
v, — vin téc 4nh sdng trong vién da.
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Su phan xa va hdp thu dnh sang dugc dic tnmg bang cic dai luong la
hé s& phdn xa (R) va chf s hdp thu (k). Ciing nhu chi s6 khic xa, hé sO
phan xa R va chi s6 hdp thy k 1 cic hang s6 d6i v6i mbi vat.

Trudng hop tia sdng tdi vuéng géc vdi mat phan cach giita hai moi
trudng, chi s6 khic xa, hé¢ s6 phan xa va chi s6 hdp thu lién hé v6i nhau
biang phuong trinh Fresnell:

_(n-H+k
(n+1)Y +k’°

i
= 4.4
[ (4.4)

trong d6: [, - cudng 40 tia phan xa;
I — cudng 4o tia téi
He s6 phan xa R dugc tinh bang %.
Da s8 da quy déu 1a vat thiu quang va cd k < 0,1. Khi d6 phuong trinh
trén c6 dang:

_(n-1y
(n + 1)

(4.5)

Nhu vay, d6i v6i hau hét dd quy la cdc vat thau quang, hé s6 phan xa R
ty 1& thudn vt ¢hiét sudt n. Chiét suit cang 16n thi hé s6 phan xa cang cao,
tic 12 sy phan chi€u dng sang cang lon.

a) Anh

Sit phan chi€u 4nh sdng it bé mat ciia vién dd quy con co tén goi la
énh. Anh chinh 13 biéu hién dinh tinh ciia hé s8 phan xa R va ty 1€ thuan
véi chiét sudt cha vién d4. VI chiét sust cha dd quy thay doi trong mot
khoang rat rong (tir 1,43 dén 3,32) nén dnh ciia ching ciing rit khac nhau.
Ngudi ta chia ra cdc loai 4nh sau day (tr cao xuéng thép):

_ Anh kim, gi6ng nhu &nh cha céc kim loai, ¢6 R > 25 %, n > 3,00. Vi
du, pyrit, chancopyrit.

_ Anh bdn kim: R = 19 = 25 %, n = 2,60 + 3,00. Vi du: hematit,

_ Anh kim cuong: R = 10 = 19 %, n = 1,90 + 2,60. Cic dd quy nhu
kim cuong, zircon va demantoit (granat) dugc coi 1A cé dnh & kim cuong.

— Anh thuy tink: R = 4 + 10 %, n = 1,40 + 1,90, dic trung cho da s6 da
quy (corindon, topaz, thach anh...).
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Ngoai ra cOn cé dnh dau (da bot, nephrit), dnh sdp (biruza, jadeit), dnk
nhira (hd phdch), dnh xa cir (ngoc trai) va dnh lua.

Cac hang s6 quang hoc cua dd quy (chi€t suat, hé s6 phan xa va chi s6
hap thu) con phu thudc vao bude séng cia dnh sdng chi€u. Néu ta dung do
thi biéu dién sy thay déi ctia cdc hing s6 trén theo budc séng A thi ta s& cé
cdc dudng cong goi 1A phd chiét sudt, phd phdn xg va phd hdp thu
(Hinh 4.6).

Tuy nhién trong viéc gidm dinh dd quy, ngoai gid tri chiét suat,
ngudi ta chi sit dung phd hdp rthu va mot dai lugng khac goi 1a do tdn sdc
chiét sudt.

D¢ tan sic chiét sudt (hay con goi 1a dé bién thién chi s6 khiic xa) cia
da quy la hiéu s gifta gia tri chiét suat \ing vdi hai budc séng khic nhau.
Trong giam dinh d4 quy, ngudi ta thudng do n ¢ hat budc séng: mau do
(red) va lam (blue). Khi dé do tdn sac chiét sudt (ky hiéu la D,) s& duoc
tinh nhu sau: |

D, =n, - n|
trong dd: n, — chiét sudt & budc séng mau do
n, - chiét sudt ¢ budc séng mau lam

215 — Cr}'_ Cr.ﬂ*
(405-410) {554)

3
cr*

{260-254)

Hé 35 hap thu trung binh (cm )

200 300 400 300 B0 700 BOO
Bude sdng (hm)

Hinh 4.6. Phd hap thu cia ruby
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b) Hién tuong phdn xa toan phdn

Nhu dinh Iuat tht 2 cia Snell di chi rd, khi truyén tit m6i trudng
quang hoc dic hon (c6 chiét suit jén hon) vao moi truong quang hoc lodng
hon (co chiét suat nhd hon), anh sang sé bi khic xa (bé gay) ra xa dudng
phap tuyén hon.

0 nhitng géc 161 nhd hon mot gia tri nao d6, dnh sdng van bi khic xa
vao moi truong lodng hon (cdc tia 1, 2, 3 Hinh 4.7). Khi1 gbc t6i dat gia tri
trén (tia 4), nd chi truyén doc theo ranh gidi cla hai moi trudng. O cac géc
161 16n hon gia tri trén, dnh sdng hoan toan bi phan xa trd lai (céac tia 5, 6,
7). Hién tugng trén goi 1a hién tugng phan xa toan phan. Goc t6i ma ing
vGi né anh sang chi truyén doc ranh gidi hai méi trudng goi 1a gdc tai han,
k¥ hiéu la a..

Géc t6i han 1a mot dai lugng dic trung cho méi loai da quy, giita né va
gia tri chi€t sudt c6 su lién hé sau:

Theo cong thitc (4.1) ta ¢6:

SinB_n
Sino. n,

trong dé: « — 1a géc khic xa;
B — 1a gbc t6u;
i, — chiét suit moi trudng I;
n, — chiét sudt moi trudmg I1.
Trong trudng hop anh sdng truyén tir vién da vao khong khi (¢ chiét
sudt n = 1) va dng vdi gdoc 13 bing gdc t6i han, géc khic xa s€ bang 90°
(géc NOQ, Hinh 4.7). Khi d6 ta s& c6:

a ‘]
Sin%0" _n, _n,

Simet., n,, 1
Vi Sin90" = 1 nén chi€t suat cua vién da n,, s€ lién hé vGi goc 161 han
« . bang cong thitc sau:
1
Sino,

(4.6)

nvd =

Tic 14 gia tri chiét suat cha vién d4d (hoac bdt k§ méi trudng nao) thi ty
1¢ nghich v&i goc tét han. Chiét sust cing 16n thi gée tdi han cang nho.
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Hinh 4.7. So d6 hién tugng phan xa toan phén

Cong thiic (4.6) la co s cua phuong phip xdc dinh chiét sudt cia da
quy bang khiic xa ké (xem muc 4.3). Ngoai ra, hién tugng phan xa toan
phén cling duoc ng dung trong viéc ché tic dd quy v6i muc dich 1am cho
vien da dep nhét (c6 do phan chi€u dnh sdng cao nhdt (xem Hinh 4.9).

4.1.3. Mau va sac mau cda da quy

Mau va sac mau clia dd quy (goi chung la mau séc) 12 mot trong nhiing
tinh chat truc quan nhat ctia da quy. Mac dii ¢d y nghia gidm dinh han ché
nhung mau sac lai quyét dinh vé dep clia vién da, vi vay viéc xédc dinh
chinh xdc mau sac 1a mét trong nhitng yéu cdu ddu tién khi phan cdp chat
lugng da quy.

a) Cac co ché tao mau cia da quy

Mau sac clia dd quy c6 thé xuat hién theo cdc co ch€ khéc nhau, trong
d6 quan trong nhat 1a sy hip thu chon loc 4nh sdng.

o Su hdp thu chon loc anh sdng

Khi énh sdng di vao vat, mét phan nhat dinh s& bi phan xa va hap thu
trong vét, phan con lai s truyén qua vat. Phin truyén qua ndy sé tao nén
mau sac cta dd quy (d6i véi dd quy thau quang).
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Mau sic clia dd quy phu thudc vao tinh chit hap thu 4nh sdng tring
ciia nd. Sy hap thy thé hién ¢ sy giam cuomg d6 4nh sang & mitc do khac
nhau dé&i véi cac budc séng khac nhau cia dnh sdng trang (4nh sdng nhin
thay). Néu dnh sang trang bi hédp thu khong ddng ké & moi budc séng, dd
quy s€ khong mau; n€u bi hap thu mot phan, dd quy cé mau xam va néu bi
hap thu manh, dd4 quy c¢6 mau den.

Khodng vat d4 quy s& cé mau sic xdc dinh (khdc cdc mau trén) khi
nhitng budc séng xac dinh cla dnh séng trang bi hdp thu & mic dé khic
nhau, v mau mat ngudi cdm nhan dugc phu thubc vao su tdng hop cla cic
budc séng khong bi hap thu. Hién tuong nay goi 14 su hdp thu chon loc dnh
Sang.

Néu d4 quy hap thu tit ca cdc mau coa phé kha kién trir mau do, da s&
c6 mau do. Vi du, phd hip thu cia ruby (xem Hinh 4.6) c6 2 dai hdp thu,
mot dai & viing tim va mot dai réng tir viing mau vang dén mau lam, kém
theo mot leat cdc vach hip thu manh. Ving truyén qua chi yéu 1a vung do
dén da cam va mét phdn & viung lam tim, chinh vi vy ruby ¢6 mau d6 kém
theo sac da cam va lam tim. Nguoc lai, néu dd quy hédp thu chad yéu & vang
mau do, né sé€ cé mau luc (xanh 14 cay).

Viéc cam nhén mau séc cla vat thé phu thudc vao mét hién tuong cha
tu nhién 12 hién tuong bé tro mau. Trong ving nhin thiy c6 nhitng cip mau
got 1a mau bd trg, ma khi trdon 14n véi nhau s& cho dnh sang trang. D6 1a
cac cap: do — luc, da cam — lam, vang —tim.

Néu vién da chi hap thu mot vai bude séng nhat dinh trong mot cap
mau bé trg (vi du, 415 nm & viing tim), thi thoat nhin vién dd ¢é vé nhu
khong mau (kim cuong). Tuy nhién khi quan sat k¥ ta s€ thiy kim cuong
vAn ¢6 sic vang (mau vang l1a mau bd trg clia mau tim).

Hién tugng hip thu chon loc dnh sdng dugce nghién cdu bang mét thiét
bi goi la phé k€ (xem muc 4.3).

Mot s6 d4 quy con cd hién twong ddi mau. D6 14 hién tugng da quy cé
mau khic nhau duéi cac ngudn siang khac loai. Nguyén nhan cia hiéu @ng
nay la su hap thu chon loc khdc nhau d&i v&i cdc ngudn sang khic nhau. Vi
du nhu alexandrit (mot loai d4 quy rdt dat tién) ¢ mau luc dudi ngudn anh
sdng ban ngay (hodc dén neon) va c¢é mau héng d6 dudi d4nh sang dén day
téc (dén néng sdng c6 thanh phan phé khic den neon).
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» Cdc co ché'tao mau khdc ciia dd quy

Su hép thu chon loc dnh sdng 13 co ché chii y&u tao ra mau sic ciia hiu
hét cac loai dd quy. Chi mot s6 han ché da quy ¢é cic sic mau dac biét do
cac hién tuong quang hoc sau day.

—Sic tdan sdc dnh sdng (Dispersion)

Su tén sic anh sdng la hién tuong 4nh séng trang bi phan dai thanh cac
mau don sac khi truyén qua (hodc phan xa) tir dd quy. Hién tuong nay cé
thé minh hoa bang hién twong dnh sdng tring truyén qua mot lang kinh
thuy tinh va tao ra cdc dnh sdng don sic (mau cdu véng, Hinh 4.8),

Céc tia mau tim bi khiic xa manh nhat (cé n cao hon), cdc tia d6 khic
xa thap nhét (n nho nhat).

Hién tuong tdn sac dnh sdng tao ra cdc sic mau nhu sic cdu voéng trong
hau hét cac loai dd quy (thudng duge goi 1a “lita” ciia vién d4), nhit 13 cdc
loai da quy ché tac khong mau, trong su6t va cé chiét suat cao nhu kim
cuong, zircon... (Hinh 4.9).

Hinh 4.8. Su tan sic 4nh sang
qua ldng kinh thuy tinh

Hinh 4.9. Su tan sdc anh sang
qua vién da da ché tac
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— Su giao thoa dnh sang ( Interference)

Néu hai séng 4nh sdng phi chong lén nhau chiing sé giao thoa vo1
phau nhu trén Hinh 4.10.

Hinh 4.10 . Su glao thoa cla séng anh sang

a) So6ng a giao thoa v6i séng b cung pha, tao nén séng tdng co bién
d6 bing téng bién dd cac séng thanh phén (a + b);

b} Séng a giao thoa véi séng b ngudc pha, k&t qué hai song trigt tieu
nhau,

c) Séng a giao thoa vdi séng b l&ch pha, séng téng cé bién d6 (a + b)
khac véi bién do clia cac sdng thanh phén.

Khi hai séng 4nh sdng ciing pha va giao thoa vdi nhau (trudmg hop a),
séng téng cling ciing pha nhung c6 bién do 1a 1éng bién do cha hai song.
Né&u hai séng nguoc pha va cung bitn d6 thi khi giao thoa ching s€ triét
tidu nhau (b). Truong hop hai séng léch pha (truong hop ) ta s€ cé mot
séng mdi cé pha (budc song) va bien do khic véi cdc song ban dau.

Hién tuong giao thoa anh sang giy ra cdc hiéu ung "schiller” {ap lanh
sAc cau vong trong mot s6 dd quy nhu thach anh (do céc Khe nit nhd song
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song) hay labrador (do cdc tdim cuc mong, Hinh 4.11). Pay la hiéu tng
labrador (labradorescence).

Hinh 4.11. Su giao thoa 4nh sdng d mét mang mong

— Su nhiéu xa anh sang (Diffraction)

Su nhiéu xa dnh sdng |a hién tugng bé cong tia sdng va tich dnh sdng
thanh cdc mau khac nhau khi di qua mot khe hep. Sau dé cic mau nay lai
giao thoa véi nhau tao nén hién tuong bién mau ("trd choi" mau). Day la
hién tugng déc trung cho opal, ma khi thay déi cdc g6c quan sdt ta sé thay
titng phéan trong vién dd c6 mau thay déi lién tuc.

Su nhiéu xa danh sang ciing 14 nguyén 1¥ hoat dong cua mot thiét bi ¢6
tén goi la cdch e nhiéu xa dung dé tao anh sdng don séc tir dnh sang trang
(Hinh 4.12) trong pho k€ truc quan (xem muc 4.3).

Khi séng anh sdang bi gidi han bdi mot khe hep, mot phan anh siang sé
bi bé cong. Néu ta ¢c6 mot loat khe nhu vay (cdch tir nhiéu xa) thi cdc tia
nhiéu xa sé giao thoa véi nhau tao ra ph6é mau khac nhau.

Nhu co thé thdy trén Hinh 4.12, sau khi di qua cach tir nhiéu xa céc tia
s€ léch pha tang dan tit AB dén CD. Chinh do su léch pha nay ma céc tia sé
giao thoa véi nhau, mot sd tia cing pha (fng véi vdi moéi mau nhat dinh)
sau khi giao thoa mau sé tang lén, mot s6 tia khdc léch pha 100% sé bi triét
titu (mat mau). Néu 4nh sdng ddp vao cdch tir nhiéu xa duge diéu chinh
(chudn truc) thanh cdc tia song song thi sau khi qua cach ti nhiéu xa,
ching ta sé ¢ cac mau vdi bude séng tang dén.
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Cach tir nhiéu xa thudng dugc lam tir moét tdm kinh thuy tinh, trén d6
bang k¥ thuat in anh trén kinh ngudi ta in 1én cdc vach cuc manh song song
(khoang 600 — 1200 vach trén 1 cm).

Tia chudn true

Tia nhiéu xa

Thuy tinh Céech i

Hinh 4.12. Su nhidu xa 4nh sing trong céach tir nhidu xa

—Si idn xa dnh sdng (Scaitering}

Su tdn xa anh sdng gay ra mot s hiéu ing quang hoc dac biét trong
da quy:

+ Hiéu wng adularia: 1.A hién tuong tao mang gon séng (wavy sheen)
do sur tdn xa anh sing tlr cic phi€n rat mong xuat hién do hién tuogng pha
huy dung dich citng (d4 Mat Trang).

+ Hién vng opal: La hién tugng cé cdc mau khic nhau (lo sita trong
anh sdng phan xa va hoi do trong dnh sang truyén qua) do su tdn xa dnh
sdng tir cAc phan tir rat nhod (opal, da Mat Trang).

+ Hi¢u itng mdr méo (Cat's eye effect): Mot dudng sdng gon séng do
sU tdn Xa ann sang tit cadc bao thé hinh kim rit nhé hoac do céu tric sgi bén
trong (chrysoberyl mat méo, thach anh mit méo).

+ Hiéu wng sao (Star cffect): La hinh sao ggn song do su tdn xa anh
sang tit cac bao thé hinh kim rit nhé phan bé theo cic phuong tinh thé hoc
xac dinh {corindon sao, diopsit sao, Hinh 4.13).
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Hinh 4.13. Mot s hiéu ('ng quang hoc dac biét trong da quy
a. Hiéu (g opal; b. Hiéu (ing mat méo; c. Hiéu Ung sao

+ Anh lua (Silk): Anh long lanh bén trong do su tin xa dnh sdng tir cdc
bao thé rdt nho hodc céc khe nit (ruby, saphir).

b) Nguyén nhdn tao mau cua dd quy

Mau sic ctia da quy c6 thé do nhiéu nguyén nhan khac nhau géy ra: do
thanh phdn hod hoc; do cdc dac diém cdu tric hodc cdc tap chét co hoc
ngoai lai. Tuy theo tdc nhan gdy mau ma cic nha chuyén moén (Fersman,
1954) chia d4 quy thanh 3 nhém: mau ty sic, mau ngoai sic va mau gia sac.
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o Cdc nguyén 6 cdu triic. Mau tw sdc (Idiochromatic colours)

Day 1a nhém d4 quy tu ching di ¢6 mau (tu sic), gy ra bdi cdc thanh
phidn hoa hoc chinh tham gia vao cdu tric tinh thé cla ching. Cac thanh
phdn gay mau duoc ghi trong cong thite hod hoc clia cdc loai dd quy nay.

Nhém dé quy tu sac khong nhiéu. Vi du dién hinh 12 mau héng, héng
thit do Ma géy ra trong rodonit (CaMn,(Si,0,,), rodocrosit (MnCO,); mau
luc va mau lam do Cu gdy ra trong malachit Cu,(CO;).(OH), va biruza
CuAlL(PO,),.(OH),.4H,0, va mau luc, lyc phét vang, luc phét ndu gay ra
bdi Fe** trong peridot.

Di¢m dac trung cia d4 quy ty sac 12 miu cha chiing ndi chung luén én
dinh va c6 ¥ nghia gidm dinh.

o Cdc nguyén t6 tap chdr. Mau ngoai sdc (Allochromatic colours)

Khédc véi mau ty sac, nhém dé quy ngoai sic & trang thai tinh khiét
thuong la khong mau, chi khi lan cdc tap chét khiac chdng méi c6 ciac mau
khic nhau. Cdc nguyén t6 tap chat khéng phéi 1a nhitng nguyén t6 cau tric
chinh cta cdc khodng vat dd quy, ban than chding khéng duoc ghi trong
cong thiic hod hoc cua khodng vat, ham lugng cia ching thudng khéong cao
(tr 0,00 n ~ n%). Ching thudng thay thé€ nhiing vi tri nhat dinh cua céc
nguyén td cau tric,

Day 1a nhém da quy chi€ém ty 1& cao nhdt va cdc nguyén t3 tap chat la
nguyén nhan chu y€u tao mau cho dd quy. Vi du, khi crom lan trong thanh
phan corindon s€ tao ra ruby mau dd, trong thanh phdn beryl s& tao ra
emerald mau luc, trong thanh phin chrysoberyl tao ra alexandrit déi
mau,... Hoac cling 14 corindon nhung 1dn Fe™ vi Ti* s& ¢6 mau lam
(saphir), bery! 1in Fe™ va Fe™ thi ¢6 mau xanh lo.

Cac nguyén t6 gay mau (ca ty sac va ngoai sic) déu thuoc hai nhém
trong bang hé thong tuin hoan cdc nguyén t6 hod hoc. D6 1a:

~ Nhém tam nguyén 16’ chuyén ti€p (Cr, Fe, Co, V, Ti, Ni, Mn, Cu).
Chiing c¢6 dac diém chung 12 ndm & vi i chuyén ti€p va ¢ céc dien t
khong cip doi & vanh dién tr ngodi ciing. P4 quy cé thé chia mot vai
nguyén té chuyén ti€p. Mau tao ra khéng chi phu thudc vao ban than cic
nguyén té ndy ma con phu thudc vio cdu tric tinh thé va thanh phin hod
hoc cua da quy (Bang 4.1).

— Nhém nguyén to didt hiém (thudc nhom lantanoid).

Trong khi d6 cac nguyén td chinh cha bang hé théng tudn hoan lai chi
yéu tac ra cac khoang vat khong mau,
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Bdng 4.1. Mau sic d4 quy do cac nguyén 15 chuyén tiép gay ra

Nguyén td | Ky hiéu Da quy

Coban Co Spinel tam va luc t8ng hop, thach anh t8ng hop mau lam, thuy
tinh mau jam

Crom cr Ruby, emerald, atexandrit, spinel ¢é

DPéng Cu Malachit’, biruza’, diopsit, saphir téng hop mau luc

Mangan Mn Spesartin’ (granat), rodocrosit’, rodonit’, morganit (beryD),
andalusit, thach anh héng

Niken Ni Chrysopras, saphir tdng hop mau luc va vang

Titan Ti Tanzanit (zoisit), saphir lam {ciing Fe)

Sét Fe Peridot, almandin’(granat), saphir {cung Ti), aquamarin,

turmalin mau lo va lye, amethyst

Vanadi V Beryl mau tuc, grosular {tsavolit}, saphir téng hgp ddi mau

e Dd quy tir sdc

Qua trinh tao mau cia cdc nguyén t§ gay mau trong dd quy ty sic va
ngoai sic duge cdc nha khoa hoc giai thich béng cic 1y thuyét trudng tinh
thé va ly thuyét quy dao phan ti.

— Ly thuyét trudng tinh thé

Vi du dién hinh ctia qud trinh tao mau theo 1y thuyét nay 1a trudng hop
crom (Cr) tao mau do cua ruby.

Binh thudng, khi chua ¢é dnh sdéng chiéu vao, crom & trang thédi khong
bi kich thich (mic co 56), dién tir & vanh ngoai cling ¢é midc nang luong
thap. Khi anh sdng chiéu vao, crom s& nhan dwgc mot nang lugng kich
thich, dién tir vanh ngoai cling s&€ nhay 1én mitc nang lugng cao hon. Vi dnh
sdng cé dang xung ngat quing nén khi hét ning lugng cua mot xung, dién
tir ¢ muic nang lugng cao s& nhay xudng cdc mifc nang lugng thap hon, kém
theo dd noé s€ phat ra nang lugng thit cp dudi dang dnh sdng mau do.

—~ Ly thuyét quy dao phdn tic

Qua trinh tao mau theo 1y thuyét nay c¢6 thé minh hoa bing trudng hop
saphir mau xanh lam do su ¢6 mit d6ng thdi cha Ti** va Fe™ & cac vi tri ké
cin (thay th€ Al*).
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Khi c¢6 4nh sdng chi€u vao, mét dién tl tir quy dao cua ion Fe®* sé
chuyén dich sang quy dao ctia Ti** va cd hai déu trd thanh c¢6 hod tri 3. Su
chuyén dich nay dién ra dugc nhd nang lugng E ¢6 duge tir sy hdp thu dnh
sang. Khi xung 4anh sdng nging chi€u dién ti lai nhay trd vé vi tri ban dau
dong thoi phat ra dnh sdng tha cdp mau lam:

Fe** + Ti** & Fe* + Ti"

Qui trinh nay cé tén goi la su chuyén dich dién tich giita hod tri

-

(Intervalence charge transfer — IVCT, Hinh 4.14).

Trudic chuy@n dich dién

Nang fidng anh sang

Sau chuyén dich dién

Hinh 4.14. Syt chuyén dich dién tich kéo theo su di chuyén cia dién tir (e)

o Pdc diém cdu triic bén trong

— Mau gid sac (Pseudochomatic colours)

C6 mot s6 loai dd quy khi cé cdu triic tinh thé hoan chinh thi khong
mau, nhung khi ¢6 cdc sai léch khac nhau trong cdu tric thi c6 thé ¢6 mau
va mot s6 hiéu iing quang hoc dac biét.

—Tam mau

Mau clia mot vai loai dd quy c6 thé tao ra hoac bi bién d6i do céc sai
léch trong cau tric tinh thé cla ching. Nguyén nhén cta cac sai léch nay
thuong la do hién tugng phéng xa tu nhién hoac nhéan tao. Co ché hinh
thanh tAm mau ducgc thé hién ¢ Hinh 4.15.

Vi du vé cic loai dd quy c¢6 mau do tdm mau gay ra la zircon (do chia
cac nguyén t6 phong xa 1a U va Th), mau kim cuong (do qua trinh phéng
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xa tu nhién) hoac mau saphir vang

(do chiu xa nhan tao). Ngoai ra, Chiéu xa

thach anh va fluorit cling c6 thé c6

mau do tam mau. Mau do tdm mau

tao ra ¢6 thé kém 6n dinh theo thoi

gian hoac duéi tic dung cia nhiét do.
o Cdc dic diém cdu tric khdc

Mot s6 dac diém cau triic trong
khoang vat dd quy cé thé gay ra cic
hiéu Wng quang hoc (sac mau) khdc Tién 18 tréng Tién didn tr
nhau, nhu:

~ Cdu triic phdn lop (cha cac qua
cdu Si0,), gay nén hiéu dng bi€n mau
(do nhiéu xa va giao thoa) trong opal

Tam 16 trdng Tam dién Y

Hinh 4.15. Su hinh thanh tam
mau trong da quy

Hinh 4.16. Cau tric
kén trong cua opal

— Cdiut triic phdn phién (do pha huy dung dich cting), tao ra cac hiéu
g labrador va adularia.

— Cdc khe nitt nhd song song, c6 thé gay ra hiéu ung ngl sac (trong
thach anh) hodc mat méo (chrysoberyl, thach anh).

~ Cde bao thé, c6 thé gy ra hiéu img sao (xem Hinh 4.13), mat meo,
anh lua va aventurin.

4.1.4. Tinh phat quang cua da quy

Mot tinh chét rit gin giii v6i mau sdc 1a tinh phdt quang va ciing ¢4 ¥
nghia nhat dinh trong gidm dinh da quy.
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a) Bdn chdt hién tuong phdt quang cia da quy

Ban chat hién tugng phét quang vé co ban gidng nhu ban chat mau sic,
trong dé ngudn kich thich, thay vi 12 énh sédng nhin thay, 13 cac bic xa di¢n
tir khéc (tia cuc tim, tia X) hoac 1a nhiét do, ma sat, dién, tia am cuyc...

Khi mot vat lieu (d4 quy) nhan duge nang lugng kich thich dudi dang
ndo d6 & dudi mic gay ndéng sdng hoac gay chdy, né s€ bién nang luong
ndy thanh mot bic xa “lanh" ¢6 budc séng thudng nam trong ving nhin
thay. D6 14 hién tugng phat quang cua da quy.

Co ché€ clia hién tuong nay lién quan vdi trang théi kich thich cia cac
nguyén tir trong vat liéu dd quy. Khi nhan duge nang luong kich thich, cac
dién tir s& nhay tir mifc nang lugng co s& 1én cdc mitc cao hon. Khi céc dién
tir tr lai mitc co s& ching sé giai phdng nang lugng nhan duge dudi dang
bitc xa dién tit (thudng 12 4nh séng nhin thdy, doi khi ¢6 thé 1 dph sdng
cuc tim). Theo thuyét lugng t¥, cdc dién tir nay giai phéng nang lugng dudi
dang cédc photon. |

b) Nguyén nhdn hién tugng phat quang

Hién tuong phét quang cé thé gay ra bdi cdc nguyén nhan khdc nhau:

—~ Do su c6 mat cla cdc tgp chdt (chdt kich thich). Vi duy, sy c6 mat cia
crom (Cr*) trong corindon vira gy ra mau do cia ruby, vita gy nén hién
tuong phdt quang mau do cua nd.

- Do céc sai léch trong cu triie tinh thé nhu trong kim cuong.

¢) Phdn loai hién tugng phidt quang

Tuy theo thdi di€m phat quang, hién tuong phat quang duge chia
thanh:

— Hién tugng huynh quang (fluorescence), khi thoi diém phat quang
di&n ra déng thoi véi thoi diém kich thich (sau khi tat ngudn kich thich thi
anh sdng phéit quang ciing ngiing ngay).

- Hién wong ldn quang (phosphorescence), khi thoi diém phdt quang
¢6 thé dién ra cham hon so vdi thdi diém kich thich. D4 quy van ti€p tuc
phét quang mot khoang thdi gian nhat dinh sau khi tit ngudn kich thich.

Theo cdc ngudn kich thich, hién tuong phit quang dugc chia thanh:

— Phét quang dudi tia cuc tim. Nguén kich thich & day Ia tia cyc tim,
tike [a dai séng dién tit nim tiép gidp vé phia dudi clia viing 4nh sdng nhin
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th&y. Trong gidm dinh d4 quy ngudi ta thudng ding tia cyc tim ¢ 2 budi
séng: cuc tim séng dai (k¥ hieu LW — ti€ng Anh: Long Wave), tuong ing
véi bude séng 365 nm va cuc tim séng ngan (SW — ti€ng Anh: Short Wave)
véi budc séng 254 nm. Phéat quang dudi tia cuc tim 1a phuong phdp dugc sit
dung nhiéu nhit trong t4t ca cac hién twgng phat quang.

— Phét quang dudi tia X (con goi 13 huynh quang tia X). Ngudn kich
thich trong trudng hop nay Ia tia X (cdn goi la tia ronghen), 1a ving song
dién tir ndm tiép gidp vé phfa dudi cva ving cyc tim, cé budc séng ti
khoang 20 nm dén 1/1.000.000 nm. Hién tuong phdt quang dudi tia X ¢
thé s&t dung trong gidm dinh d4 quy & hai dang: mau phat quang va do
trong sudt cua da quy dudi tia X.

C3 hién tugng phét quang dudi tia cuc tim va dudi tia X déu c6 chung
mot diém 1a ngudn kich thich déu 12 céc séng dién tix va déu tuan theo dinh
luat Stoke: vat chédt bao gi¢ ciing phdt quang & budc séng dai hon so va
song kich thich.

— Phdt guang dudi tdc dung cia nhiét d¢ (nhiét phdt quang), la hién
trgng d4 quy phat ra cdc mau khéac nhau khi bi d6t néng. Vi du ngudi ta su
dung tinh chat nay dé phan biét topaz mau lo ty nhién va topaz lo do
chi€u xa.

— Phaért quang dudi tde dung ciia dong dién (dién phdt quang), dugc su
dung dé phan biét kim cwong mau xanh lam tu nhién va mau lam do
chiéu xa.

— Phdt quang do ma sdt: mot s6 loai dd quy phét ra cdc maun khac nhau
khi bi co sat, nhu kim cuong ciing doi khi phét ra mau lo ddm hodc do khi
bi cua hodc mai.

— Phdt quang dudi tia dm cyc (huynh quang catod).

4.2. TINH CHAT QUANG HOC CUA PA QUY D] HUONG (TiNH DI
HUGNG QUANG HOC)

Muc 4.1 da trinh bay tit ca cdc tinh chét quang hoc ¢é thé c6 mat
trong bit ky mot loai d4 quy nao. Tuy nhién, ¢4 quy lai dugc chia thanh 2
nhém: nhém ding hudng quang hoc va nhém di hiéng quang hoc. Trong
d4 quy ding huéng quang hoc, céc tinh chat quang hoc khong thay do6i
theo cic phuong khic nhau, trong khi trong dd quy di huéng quang hoc tat
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c4 cic tinh chat quang hoc déu c6 thé thay ddi (& mic 4o khac nhau) theo
c4c phuong khdc nhau trong céu tric tinh thé cha chiing.

4.2.1. Hién tugng phan cyc anh sang

Anh sdng binh thudng déu dao dong theu moi phuong trong mot mat
phing vuéng géc vl phuong truyén séng (Hinh 4.17). Anh sdng nay goi la
dnh sdng khong phan cuc. Nhung ¢6 mot loai 4nh sédng chi dao dong theo
mét phuong nhdt dinh trong kKhong gian theo phuong truyén. D6 la dnh
sdng phdn circ. DE tao énh séng phan cyc nguoi ta dung moét loai kinh loc
goi 1 kinh loc phdn cigc, ma khi di qua né anh séang chi cdn dao dong theo
mot phuong do phuong phan cuc ciia kinh loc d6 xac dinh.

Anh san
Fy phan cu phang

Kinh oG phan o

Anh sang khang
phan e -

\

y

Arh san
phén cyc phing

Kinh loc phan cuc

Anh sang khiig
phan cuc

V2
N
‘," i

Hinh 4.17. Khi qua kinh toc phan cyfc, 4nh sang bi phén cuc
va chi dao déng theo mot phudng

4.2.2. Pac tinh quang hoc cta da quy di huéng

P4 quy déng huéng quang hoc la cdc di quy két tinh trong hé lap
phuong vi dd quy thuoc nhém vo dinh hinh (khong kéi tinh). Da quy di
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huéng quang hoc két tinh trong tat ca cic hé tinh thé con lai (bén phuong,
sau phwong, ba phuong, truc thoi, mot nghiéng va ba nghiéng).

a) Hién tuong khiic xa don va khiic xa kép. Luong chiét suat

Khi 4nh sdng chiéu viao mot di quy dang hudng, né chi bi khic xa (be
gdy) theo mot géc nao dé tuy thudc vao gid tri chiét suat cua hai moi
truong ma khong bi tach thanh hai tia. Hién tugng nay goi la hién tuong
khtic xa don (Hinh 4.18).

Tia 1

Tia truyén qua

Hinh 4.18. Hién tugng khic xa don

Nhung khi 4nh sdng chi€u vao dd quy di huéng quang hoc (trong
truong hop theo mot géc khac 90° véi mat ti€p xiic), né s& bi tach thanh hai
tia va khiic xa (bé gay) theo cdc géc khac nhau. Vi hai tia c6 goc khic xa
khac nhau nén gia tri chiét sudt theo hai phwong dé cling khic nhau (nghia
1a 4nh séng truyén theo hai phuong véi t6¢ do khong nhu nhau). Dong thoi
theo hai tia, khi di vio vién d4, 4nh sdng lai bi bién thanh dnh sang phan
cuc, trong dé phuong phén cuc cia tia nay s€ vudng géc voi phuong phin
cuc chia tia kia (Hinh 4.19). Hién tuong nay goi la hién ticong khiic xa kép
(khéc véi hién tuong khiic xa don trong d4 quy déng huéng).

Nhu vay, dé quy ding huéng quang hoc la dd quy khiic xa don va da
quy di huéng la dd quy khic xa kép. Trong dd quy khiic xa kép, gitra hai
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tia khiic xa r, va r, tao ra mot géc nhat dinh, dong thoi chiét suat theo 2 tia
ciing ¢6 gid tri khdc nhau, k¥ hiéu 1a n, va n,. Hi¢u s gilta hai gia tri chiét
sudt dugc goi la gid tri idng chiét sudt, thudng duge ky hiéu la A,

ﬁn = [ni 5 “z]-

V

Hal tia khuc xa

Hinh 4.19. Hién tuong khic xa kép

Theo céc phuong khdc nhau trong tinh thé, cac gia tri chi€t suét n,
va n,, gid tri luong chiét A, va géc giifa hai tia ciing thay déi. D€ miéu
ta sy thay d6i d6 ngudi ta ding mot khéi niém 12 quang sudt thé (madt
quang sudt).

Quang sudt thé 14 mot hinh hinh hoc tuéng tuong trong tinh thé duge
dung theo gid tri chiét suat do duge theo moi phuong trong tinh thé. Quang
sudit thé ciia d4 quy déng hudng quang hoc c¢6 dang mot hinh ciu, con
quang sudt thé ctia dd4 quy di huéng nhin chung ¢6 dang mot hinh elipsoit
(Hinh 4.20).

b) Truc quang hoc, tinh truc va ddu quang hoc

Trong di quy di hudng quang hoc ¢6 nhitng phuong nhdt dinh, theo do
anh sang chiu vao vién dd s¢ khong bi khic xa kép (chi bi khiic xa don).



Phuong dé goi la rruc
quang hoc. Theo cic truc
quang da quy di huéng cé

hanh vi giéng nhu di quy Quang sudt thi
. ; cba cic dé quy
dang hudng. adng huting
Tuy theo s6 luong truc
quang c¢6 mat ma tit ca da
quy di hudéng duoc chia = B o

thanh 2 nhém:

— Dé quy mor truc: chi
cd mot truc quang duy
nhat.

- Pa quy hai truc: c6
hai truc quang. |

Truc quang Tru< quang

MBT tryc () Mat truc [

ba quy thudc cac tinh
h¢ 4 phuong, 6 phuong va
3 phuong la cac da quy
mot truc. Pd quy két tinh
trong cdc tinh hé truc thoi,
mot  nghiéng va ba
nghiéng thuoc nhém da
quy hai truc.

Hai tryc )

Truc quana

-

Trong da quy mot
truc, khi anh sang chiéu
vao s¢ bi tach thanh 2 tia
chuyén dong vai téc dé khdc nhau, tuong g ta s€ ¢6 hai gid tri chiét suat,
Trong hai gid tri chiét sudt dé, mot gid tri luon luén khong déi di phuong
chiéu c6 thay doi. Tia thit hai ing v6i gid tri chiél suat thay déi. Tia thu
nhat dugc goi la tia thieong, ky hiéu la n, va tia thit hai goi 1a tia bat
thitermg, ky hiéu 1a n_. Gid tri ludng chiét sudt trong da quy mét truc tuong
ting s¢€ la

Hinh 4.20. M4t quang suat cua da quy

A, = [n, - n].

Quang suét thé cua da quy mot truc ¢6 dang mot elipsoit tron xoay
(xem Hinh 4.16). Trong hinh elipsoit nay c6 mot tiét dién chira n, luén cé
dang hinh tron. Tiét dién nay goi la riér dién chinh. Phuong vuong géc véi
tiét dién chinh chinh la truc guang hoc cua da quy mot truc.
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Khic v6i d4 quy mot truc, trong da quy hai truc gia tri chiét sudt dng
v6i hai tia ddu thay déi khi thay ddi phuong chi€u, trong d6 gia tri nho hon
thudmg duge k¥ hiéu 14 ng, va gid tri 16n hon ky hiéu 12 n,. Quang sudt thé
cia d4 quy 2 truc c6 dang mot hinh elipsoit vé1 3 truc chinh. Trong quang
hoc tinh thé 3 gid tri chiét sudt ing vé1 3 truc clia quang sudt thé duge ky
hi¢u 1a n, (I6n nhat), n, (trung binh) va n,(oho nhat). Tuy vay, trong gram
dinh d4 quy ngudi ta chu yéu diing céc gid tri ny va n, va ludng chiét sudt

= [ng — 1y 1

Trong hinh elipsoit nay cé hai ti€t dién chinh (hinh tron), theo dé gia
tri chiét suat khong thay déi. Hai phuong vuéng goc vdl hai ti€t dién tron
nay 14 hai truc quang cfia dd quy hai tryc.

Tiép d6, dua theo mot tinh chat la ddu quang hoc, dd quy di hudng lai
dugc chia thanh da quy c6 ddu quang diwong va da quy cd ddu quang am:

— D6i véi khoang vat mot truc, d4 quy ¢6 ddu quang duong khi gid tri
chi€t suat ¢ng vdi tia thudng (n,) 1a gid tri nho hon (n, < n.), va cod dau
quang am trong trudmg hop nguge lai (n, > n,). Mat quang sudt cua da quy
¢ ddu quang duong va am duoc thé hién & Hinh 4.16.

—~ P4 quy hai truc c6 déu quang duong khi [n, —np | < [ng — ngl. va cod
ddu am khi [n, — ng] > [ng — ng]}, trong dé6 np la gi4 tri chiét sudt trung binh
(s& trinh bay k¥ hon & phdn k¥ thuat xac dinh).

Tinh truc ciing nhu ddu quang hoc ciia tat ca dd quy duoc din ra &

Chuong 7. Xin luu ¥ ban doc 13 ¢6 mot sO loai dd quy via co thé ¢6 ddu

quang duong, vita ¢6 thé ¢6 ddu quang am (vi du nhu peridot, amblygonit,
canxedon...).

¢) Tinh da sdc cia dd quy (Pleochroism)

Mot tinh chat khd dac trung cla nhiéu loai dd quy di hudng quang hoc
1a theo cdc phuong khéc nhau ching c6 thé ¢6 mau v sic mau khdc nhau.
Tinh chat d6 goi 1 tinh da sic clia khodng vét da quy. Vi du dién hinh vé
dd quy c6 tinh da sic ma nhidu ngudi c6 thé nhan thdy 1a ruby va saphir.
Theo mét phuong ruby thudng cé mau d6 phét da cam, trong khi theo
phuong khéc ruby lai ¢ man d6 phét tim. Tinh chit nay khong nhing
duge st dung dé glam dinh d4 quy ma con duge quan tam dén khi ché tac
da quy. Poi vai ruby ngudi ta thudmg ché tic sao cho mit ban c6 mau dd
phdt tim 14 mau dugc uu chudng hon ca (Hinh 4.21).
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Tia thudng (o)

l

, o Po phét tim _
Vién da tho L vién da da ché tac

Tia bat thudng {e}
-—
6 phdt da cam

-

Hinh 4.21. Tinh da sic cGia ruby va dinh hugng ché tac

Ran chit ciia hién tuong da sic nhu sau. Nhu ching ta da biét o muc
4.1, mau sic chia da quy chi yéu do hién tugng hdp thu chon loc dnh sang
trong vang nhin thdy. Poi vdi da quy ding hudng quang hoc tinh chat hap
thu 4nh sdng theo moi phuong d&u nhu nhau (chi cé mot tia), vi viy mau
sic theo cac phuong déu khéng thay ddi. Pa quy dang hudng khong ¢o
tinh da sic. Pd quy di hudng tich anh sang chiéu vao thanh hai tia, theo
médi tia tinh chat hdp thu dnh sdng (theo cdc budc song khac nhau cla ving
nhin thay) lai khong nhu nhau. Vi vay ma mau sic cia da quy di hudng c6
thé thay déi theo cic phuong khic nhau, tao nén tinh da sic (Hinh 4.22).

Néu ¢6 tinh da sdc, d4 quy mot truc chi co thé c6 hai mau (nhi sac)
con d4 quy hai truc ¢6 thé c6 ba mau (tam sac).

Lién quan dén tinh chét quang hoc nay ta cdn phan biét hién tugng da
shc v6i hién trgng ddi mau va hién tugng phiéu mau:

~ Hién tuong dsi mau (colour change) 1a hién tugng da quy c6 cic
mau khdc nhau déi véi ngudn sang c6 thanh phan phd khac nhau, thudng la
dudi 4nh sdng d&n neon (gin giong dnh sang ban ngay) va dén day toc. Vi
du nhu alexandrit 1a moét loai da quy 46i mau dién hinh, dugi dén neon thi
6 mau xanh 14 cay con duéi dén dién day téc thi c6 mau do.

— Hién twong nhicu mau (multicoloration) rat thuong gap trong nhiéu
loai da quy (corindon, turmalin, thach anh ...). D6 la hién tuong mot vién
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di c6 thé c¢6 cdc mau khdc nhau & cic phin khdc nhau cia né. Nguoi ta
phan biét d&i mau, dém madu, ddi mau... (Xem muc 5.1, Chuong 3).

Vian da

}__.._ -y - — == ———

Hinh 4.22. Hién tugng da sic trong d& quy di hudng quang hoc

d) Cdc tinh chdt di hiwéng quang hoc khdc

Ciac tinh chét quang hoc khic cia da quy di hudéng nhu phd hap thu,
tinh phét quang, d6 tin sdc chiét suat D,, dnh... déu c6 thé thay déi theo
cdc phuong khdc nhau (hai phuong trong da quy mot truc va ba phuong
trong dd quy hai truc). Tuy vay, su thay doi nay thudng khong 1d rang, nén
trong giam dinh dd quy ching it dugc sit dung.

4.3. PHUOGNG PHAP XAC PINH CAC TiNH CHAT QUANG HQC CUA
DA QUY

Dé x4c dini cac tinh chdt quang hoc cla dd quy cé nhitng trudéng hgp
ngudi ta cé thé khong cin dung cac thi€t bi chuyén dung, nhung néi chung
mudn xdc dinh chinh xdc va di d6 tin cdy ta phai sir dung céc thiét bi khic
nhau. Nhiing thi€t bi co ban diing dé x4c dinh céc tinh chdt quang hoc cua
d4 quy 1a phdn ciee ké, khiic xa ké, phd ké, kinh nhi sdc, dén citc tim va mét
s dung cu khac.

4.3.1. Xac dinh dac tinh quang hoc cua da quy. Phan cuc ké
a) Phuong phdp ding phdn cuc ké

Pic tinh quang hoc cla da quy duge xdc dinh chl yéu bang mot thiét
bi twong d&i don gian la phdn cuc ké.
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o Cau tao phan cic ké

Phan cuc ké do cdc hang khdc nhau san xuat ¢6 thé ¢é hinh dang khic
nhau (Hinh 4.23), nhung néi chung déu ¢6 céu tao gidng nhau (Hinh 4.24).

e
Kinh phan tich "
I
» P |
.' : \Té'm phan tich
Panh kep da - | l
§ - | Vien da
Kinh phan ::ch\. . 1 /
R. : r,f‘i-g__ Tam phan cuc

TTam kinh md

-
/

.' T— Deén

e SR

Hinh 4.23. Phan cuc ké Hinh 4.24. Cau tao clla mét phan cuc ké&

e Nguyén tac hoat dong ctia phan cuc ké

Nguyén 1y hoat dong cta phan cuc k& dugc thé hién trén Hinh 4.25.

Trudng hop phia trén ctia Hinh 4.25 1a khi mat phang dao dong cua
tam phan cuc va tam phan tich song song vdi nhau. Anh sang khong phan
cuc sau khi qua tam phan cuc & dudi sé chi con dao dong theo mot phuong,
phuong nay lai song song vdi phuong dao dong cia tam phéan tich, vi vay
s€ 1iép tuc di qua va dap vao mat nguoi quan sat. Ta van thay truong sdang.

Néu phuong dao dong cia tdm phéan cuc vuong goéc véi phuong dao
dong cua tdm phan tich (trudmg hop dudi), anh sing s€ bi tdm phan tich
dap tat. Ta sé& chi quan sat thay truong 161, Khi ¢é vién da quy dat ¢ giira
hai tdm thi:

— Néu dé 1a dd quy dang hudng, sau khi qua vién da, dnh sing van
phan cuc theo phuong ctia tdm phan cuce, n6 sé bi tadm phan tich dap tat. Ta
luon quat sat thay truong (61,

— Néu la da quy di huéng quang hoc thi né s€ lam quay cdc tia sang
phan cuc theo hai phuong vuéng goc voi nhau. Khi quay vien da 360" s€ co
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4 vj tri 4nh sdng thoét ra dugc tdm phan tich, xen k& véi ching Ia 4 vi tri

anh sdng bi dap tat. Nhu vay ta s& quan sat duge 4 vi tri sang xen k& vai 4

vi tri t6i cla vién da di hudng quang hoc (cac vi tri ndy cdch nhau 43%).
Kinh loc

Kinh loc phan cufc
phan cuc

Anh sang
phan cuc phang

Hinh 4.25. Nguyén Iy hoat déng cla phan cuc ké
o Ky thudgt xdc dinh

Xoay mot trong 2 t4m phan cuc cho dén khi nhin t trén xudng, ta chi
thiy t6i nhét (trudng t6i). Pua vién da vao gifta 2 tdm (c6 thé ding tay
hoic dat trén mot tim thuy tinh tron). Xoay vién dd 360° (chi ¥ xoay
nhanh), néu thdy vién dd vin t6i den & moi vi tri, thi dé 1a da quy dang
huéng. Néu thay 4 vi trf 181 xen k& 4 v trf séng (cdch nhau 45°) thi dé la da
quy di hudng quang hoc

Chii y. Néu xoay vién da 360° ma ludn ludn t5i thi chua nén két luin
ngay 1a d4 ddng hudng. Nghiéng vién da sang mot hudng khac, sau lai
xoay 360°, néu khi d6 van thay t0i thi mdi khing dinh dugc la da dang
huéng. Tét nhat nén thu vién da & vai hudng khac nhau so val truc clua
phan cuc ké. S& di nhu vay vi theo nhirng phuong triing voi truc quang cua
di quy di hudng vién dd c6 iinh chat nhu da quy dang hudng.

D4 quy két tinh & hé 1ap phuong va thudce nhém vo dinh hinh 14 cac da
ding huéng. Da quy thuodc céc tinh h¢ khdc (b6n phuong, squ phuong, ba
phuong, tryc thoi, mot nghiéng va ba nghiéng) la di hudng quang hoc.
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o Mot s trudmg hop ddc biét

_ Cac d4 qu¢ di hudng ma cé cu tric vi tinh (1p hop cac tinh thé rat
nhd) nhu nephrit, jadeit (nhém ngoc jat) hodc 4n tinh nhu canxedon s€ luén
quan sat thdy sing & vi trf 2 t4m phan cuc vuong goéc (khong sang hoan
toan). Do sang nay khong thay d6i khi xoay vién da 360°. Nguyén nhén
chia hién tuong nay la, mic di la tinh thé di huéng nhung céc tinh the nay
dinh huéng hén don. Néu mot s6 tinh thé nay & vi tri tit thi cdc tinh thé
khdc lai & vi tri sdng va ngugc lai. Vi vay ludn c6 mot lwong anh sang di
qua td&m phan tich va vién da ludn sang.

_ Mot s6 d4 quy ding huéng khong t6i déu va 16i hoan toan g vi tri 2
tdm phan cuc vudng géc ma b cho tdi chd sdng theo nhitng hinh dang
khdc nhau. Hién tuong ndy goi 1a gid di hudng (hay di hucng bdt thuong)
chia phém da qu§ dang hudng. Vi du nhu thuy tinh thudng c6 gia di huong
dang chit thap den, spinel téng hop thudng cé dang mang ldi, granat
thudng c6 dang phan 1gp... Nguyén nhan cia hién tugng gia di hudéng la do
sir c6 mat clia cc ting suat, cac bao thé khac nhau... trong cu tric tinh thé
cua dd quy.

Tém lai, khi x4c dinh dac tinh quang hoc cia dd quy bang phan cuc k&
cin phai chi ro:

— D4 dang huéng quang hoc

— D4 di hudng quang hoc

— Da gia di hudng

- Pa dang tap hop

b) Cdc phuong phdp khdc xdc dinh ddc tinh guang hoc

bac tinh quang hoc (tinh dang hudng di huéng) cia da quy con ¢ thé
xdc dinh gidn ti€p bang mot so ky thuat khdc nhw:

— Sit dung hiéu itng nhan doi

— Ding khiic xa k&

— Ding hiéu ting da sac

Chit y: Tt ca d4 quy c6 hi¢u ing da sdc hodc c6 hidu Ung nhan doi
déu thuoc nhém di huéng quang hoc. Trudng hop khong quan sat thay thi
chua di dé két luan 1a d4 ding huéng ma phai ding mot s6 k¥ thuat khac
nira. Czic_kj'r thuat nay sé dugc trinh bay & muc 4.3.2.
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4.3.2. Xac dinh chiét suat, ludng chiét suat, dd tan sac chiét suat,
tinh truc va dau quang

Thiét bi chi yéu dé xdc dinh dinh lugng cac gia tri chi€t suat (n),
ludng chiét sudt (A,), do tan siac chiét sudt (D,) va mot s6 tinh chét quang
hoc khdc c6 tén goi la khiic xa ké (loai dung cho chét ran). Ngoai ra, cic
tinh chat quang hoc trén con ¢6 thé xdc dinh (dinh tinh va dinh luong)
bang mot s6 phuong phap khac.

a) Phuong phdp khiic xa ké

e Cdu tao khiic xa ké

Khiic xa k& dung trong da quy hoc déu dua trén hién tuong phin xa
toan phin (xem Hinh 4.7) va con ¢6 tén goi la khiic xa ké géc toi han. Hinh
4.26 1a mot so loai khiic xa ké do cdc hang khac nhau san xuat.

Mot khiic xa k€ gbe 161 han*cé ciu tao nhu trén hinh cac Hinh 4.27
va 4.28.

Hinh 4.26. Cac loai khic xa k& khac nhau

o Nguyén Iy hoat déng cuia khiic xa ké

Nguyén 1y hoat dong cua khic xa ké (Hinh 4.29) dua trén hién tuong
phan xa toan phan.

Vién da duoc dat (1iép xic quang hoc) trén bin ciu (hoac ban tru) thuy
tinh cé chiét suit cao (1,81). Vi nhitng tia sang c6 géc 161 nho hon goc t6i
han (tia 1, 2 & Hinh 4.29), khi t6i mat ti€p xudc s& khic xa vao vién dd, phan
thang do nay cta khiic xa k€ sé khong dugc chi€u sdng (phdn 16i). Bat ddu
tir tia t&i han tr& di (tia 3, 4, 5) 4nh sdng sé bi phan xa toan phan tro lai ban
ciu thuy tinh va chi€u sang thang do.
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Thang do

Tiép xuc cla
dung dich vdi
mat vien da

Vien da

Lang kinh thiy tinh (n<181)

(n=1.86)
Thang do

Vién da

(mat dé quang hoc nhé hon)
Ban cau thuy tinh AA

Hinh 4.29. Nguyén |y hoat déng cua khic xa ké& géc tdi han
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Khi quan sat ca thang do cla khic xa k€ ta sé& thdy mot phan duge
chigu sdng (ndm duéi) va phin con lai t0i (ndm trén). Thang do dugc thiét
k€ sao cho gia tri tng véi ranh gidi gilta phan toi va phin sdng nay chinh la
gia tri chié€t sudt cua vién da.

Néu n,, 13 chiét suat ciia vién d4 cdn do va chiét sudt cia ban céu thuy
tinh 13 1,81 thi tit cong thitc (4.2) ta s& ¢&:

sin@ 0

sinf n,,

trong d6 o la géc 161 va B la goc khae xa.
Ung vi géc 16i bang goc téi han a , goc khic xa f = 990", khi dé:
sinet, N, sinot,

, —_ hay — n\r:]
sin90" 1,81 1 1,81

tic lan,, = 1.81.sin a

Pay chinh 12 cong thic tinh chiét sudt theo goc 161 han. Tr cong thic
ndy c6 thé thdy gia tri n, cha vién da s€ ludn nho hon 1,81 vi gid tri sin
luon < 1. Nhitng loai d4 quy ¢6 chiét sudt 16n hon 1,81 s€ khong do dugc
trén khic xa k& thong thudng nay (khong c6 hién tuong phan xa toan phan).

Nhu vay, do chiét sudt cua da quy chinh 13 do goéc téi han cha nd,
ma nhu ching ta da biét, goc 161 han cang 16n thi chi€t suat cang nho, va
nguoce lai.

P€ tao ra tié€p xic quang hoc giilta bén cau thuy tinh va vién d4, mat
vién d4 phai that phing, dugc mai béng vi gilia bén cau va vién da phii ¢6
mot dung dich goi 12 dung dich chiét suat. Dung dich chiét sudt thuong la
loai c6 chiét sudt nam giita chi€t sudt cla vién da cdn do va chiét sudlt cua
bén cdu thuy tinh (1,81). Tac dung ctia dung dich nay la loai bo hién tugng
phan xa toan phén tit bdn cdu thuy tinh véi 16p khéng khi ¢ giiia nd va vién
di (néu khong c6 dung dich). Khi dé anh sidng sé khong td1 dugc
vién da.

Cic hing khac nhau déu san xu#t san dung dich do chié&t sudt, chi yéu
i dung dich iodua methylen (CH,L,) bao hoa luu huynh, va cé chiét suat
1,81. Dung dich ¢6 chiét sudt cao hon cing ¢6 thé dugc ché tao nhung rat
kh6, d6ng thdi chiing rdt doc nén dugce st dung rat han ché. Chinh diéu nay
di han ché dai do ctia khic xa k& (< 1,81) va khong thé do dugc d6i véi
nhing da quy c6 chiét sudt cao nhu zircon (1,93 — 1,99), kim cuong (2,41),
mot s& loai granat (> 1,80)... Trong trudmg hop du dodn trudc da quy co
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chiét sudt khong cao ta c6 thé sir dung mot s6 dung dich ¢6 chiét suat nho
hon 1am dung dich dém (vi du, d6i véi thach anh c6 chiét suat bang 1,53 -
1,54) ta c6 thé dung cac dung dich chiét suat khodng 1,60-1.70. Gia tri n
chia dung dich dém cang sét vdi n cia vién da thi ranh gidi giita phan t&i va
phdn sang cang o nét va phép do cang chinh xdc. Mit khac, dung dich
dem c6 n cang cao thi cang dét tién.

o KV thudt xdac dinh

Khtic xa k& 13 mot thiét bi rat hitu hiéu trong giam dinh d4 quy. Bang
thiét bi nay ngudi ta ¢ thé xdc dinh dén 10 tinh chat quang hgc khac nhau
ciia da quy, trong d6 quan trong nhat la chiét suit n, ludng chiét cuc dai
A.max, d¢ tan sac chiét sudt D,, tinh truc, ddu quang hoc, tinh di huéng
quang hoc....

Dé xéc dinh céc tinh chét trén, trude hét chon mat do chia vién da. Mat
nay phai phing, béng (c6 thé 1a mat ché tac, mat tinh thé tu nhién hoac mot
mat dugc mai béng bai ky), ¢6 dién tich 161 thiéu khoang 3 — 5 mm’. Lau
sach mat vién dd va mit ban céu thuy tinh cha khic xa k€, sau d6 nho 1 -
3 giot dung dich chiét sudt Ién mat ban cdu va dat nhe nhang vién da sao
cho mat vién da ti€p xtc véi mat bén cdu. Can di nhe vién d4 cho cic bot
khi & phén ti€p xic thodt ra hét.

Chit $: Mt ban cdu 1am tir thuy tinh rat mém, vi vy nhimg mat vién
da gé ghé tho rép, dac biét l1a cla da cing, rat dé lam xudc. Néu mat ban
cdu thuy tinh va mit vién dé bi xudc nhiéu, tiép xic quang hoc s& kém va
ranh gidi giita phan 61 va phén sing s& mo nhat, két qua do kém chinh xéc.

Sau d6 bat nguén sang vh quan sit thang do. Trong giam dinh da quy
ngudsi ta quy dinh 14y gid tri chiét suat ung v6i budc séng 589,3 nm (mau
vang). D& ¢6 anh sang don sic nhu vay ngudi ta ¢ 2 cach:

_ Dimng ngudn séng don sac cha dén natri chi cho bude song 589,3 nm;

— Diing cic loc mau don séc tuong dng (loai loc giao thoa) trong
trudng hop dung nguén anh sdng trang.

Gid tri chi€t suat n clha vién da dugc doc trén thang do (ing véi ranh
gi6i phan t8i & trén va phin sdng ¢ dudi). Khi quan gat ranh gidi gifra phin
t6i va phdn séng, cdn day nip khic xa k€ lai dé loai bo dnh sing ngoai lai
6 thé 1am md nhat ranh gidi nay. Gid tri chiét suat duge &y 3 chir s6 sau
du phdy, trong d6 chi s& thif 3 phai uéc lugng va thudng cé sai s6 + 0,001,
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D6i voi dd quy dang hudng ta chi ¢

mot ranh gidi (moét gid tr1 n), déi véi

—
La

I

—
[*]

i

da quy di hudng s€ co hai ranh gidi,

dam hon & trén va nhat hon ¢ dudi,

ung v&i hai gid i chiét sudt (Hinh . .

4.30). D€ quan sat rd hai ranh giéi =
18 16—

gid tri chiét sudt ngudl ta thudng
diing mét tam loc phan cuc dat trén
thi kinh cta khic xa k& Xoay tadm
loc phin cuc nay cho dén khi chi thay

—h
-q

g

=3
Fed

—
or

(i
N

—
o

(L L

ranh gidt dudi (vé€ phia gid tri n thap
1

[}

hon), lic nay ranh gidi trén (fng vai

tia tht hai) s bj dap tit. Doc gid tri " iﬁc“;ghkj"g“é;“;ﬁ:g trong
chiét suat th¢ nhidt n,, sau d6 xoay (1) Pa quy dAng hudng quang hoc:
tdm phan cuc t6i khi ranh giéi thit hai (2) Ba quy di huding quang hoc

vé phia trén rd nhat (tia thit nhat bi

dap), lay gia tri n,. Hiéu s6 [n, — n,] s&€ la do luGng chiét cia vién da A,
Tuy nhién, day chi 1a cdc gid tri chi€t sudt va luSng chiét ngdu nhién tng
v3i mot phuong bt ky trong vién da. Trong giam dinh da quy di hudng
quang hoc, chi cdc gid tri chiét suit cuc dai va cuc tiéu va gia tri ludng
chi€t ing vdi chiing méi ¢é ¥ nghia, vi chiing kha én dinh va dic trung cho
ting loai da quy. Dé ¢6 cdc gia tri d6 ta tifn hanh nhy sau:

Xoay vién di theo mét gée nhdt dinh, cu thé la:

a) Xoay vién d4 90°, néu thay ranh gidi khong di chuyén thi dé 1a d4
quy ding huéng va cé mot gia tri chiét suat.

b) Xoay vién dd 180°, mdi 14n xoay 45" lai quan sat cdc ranh gidi. Néu
thdy mét trong hai hodc cd hai ranh gidi déu di chuyén thi dé 1a 44 quy di
hudng. Chiéu xoay clla viéen déa khong quan trong.

~ N&u chi mot trong hai ranh giéi di chuyén cdn ranh gi6i kia ¢6 dinh
thi d6 la d4 quy di huéng mot truc. Trong trudng hop ndy, dng voi moi lan
xoay vién dd géc 45" trong pham vi 180" ta lai tim hai gid tri n 16n nhit va
nho nhit bang cdch xoay tdm phén cuc trén thi kinh cia khic xa ké&. Vi du
vé cach xdc dinh n_,, n_. v gid tri A _cuc dai cia dd quy mot truc dugc

min?
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minh hoa trén Hinh 4.31 (luu y ban doc la chi cdc gia tri nay mdi ¢ ¥
nghia gidm dinh).

Tai 4 vi tri trén ta tim dugc cac gid tri n 16n nhat va nho nhat nhu sau:

Vi tri n, N
1 1,544 1,551 '
2 1,544 1,548
3 1,544 1,563
4 1,544 1,546

Tir 8 gid tri n trén ta co
n.. = 1,544, ng, = 1,553
Khi dé ludng chiét sudt cia dd quy di huéng mot truc la
A, =[1,553 - 1,544] = 0,009.
Pay la cdc gia tri chiét suat va luong chiét suat ng vai thach anh.
_ Né&u ci hai ranh gidi déu di chuyén thi d6 la dd quy hai tryc. Khi do
ta phai xoay vién dd 8 1an (moi lan xoay 45" trong 360%), tng va&i moi vi tri
ta lai doc 2 gia tri chiét suat (Hinh 4.32).

Mt ban tru

tHUY tinh ‘\

Mat khuc xa ké

{ritis fir ik 2udng) . ‘
| B & ED .

-
Vién da

1 2 3 4

L L1

Xoay 45 —— Xoay 45 e Xoay 45" —

Hinh 4.31. Cac vi tri cta vién da mot truc trén
mat ban tru thuy tinh ctia khic xa k&

Tir 16 gid tri chiét suat ta tim gia tri cuc tiéu ng. gia tri cuc dai nyva A
Dau quang hoc cta dd quy mot truc duge xac dinh (rén co sg gia tr

chict suat ¢ dinh (&ng v6i n,) 1a 16n hon hay nho hon gid tri thay déi (n,).
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Néu n, < n, ta ¢6 dd quy mot truc duong, k¢ hiéu 1*, néu n, > n_ta c6 da
quy mot truc am, ky hiéu la 1-. Trudng hop ctia thach anh 1a 17,

Dau quang cua da quy hai truc dugc x4c dinh bang cich tinh gia tri
trung binh ng tir 16 gid tri do dugc (Hinh 4.32). Néu ng gdn n, hon ta ¢6 di
quy hai truc duong 2°, khi np gdn n, hon thi d6 1a da quy hai truc am 2. Vi
du dai véi peridot, ng = 26,664/16 = 1,666 gan vé6i n, hon (1,650) so véi ny
(1.688), trong d6 26,664 1a tdng cia 16 gid tri n. Nhu vay, peridot la dé
quy hai truc duong.

Né&u ta dung do thi chiét sudt theo goc xoay cua vién da thi da quy mot
truc sé c6 dang nhu Hinh 4.33 va da quy hai truc nhu Hinh 4.34.

MAa: ban ry
fhuy tinh )

Mt ke xa ké \\1 LA
frehin fir trén xeidng) y

Vign dh 73

Komy 45 = Xoay 45 x = Xoay 45" —

5 & T 8

Xoay 45 —_— Xoay 45" — Xony 45" —
Hinh 4.32. Cac vi trl clia vién da hai truc trén mat ban tru thuy tinh ctia khiic xa k&

Pé xdc dinh do tdn sac chiét suat D, , thay vi loc don sac mau vang ta
lan luot thay bang cic loc don sac mau 46 va mau lam. Ung véi méi loc
mau ta ldy gid tri n, va gid tri tdn siac chilt sudt D, = [ng — 0y,

Sau khi do xong, cin lau sach dung dich trén mat bin cAu thuy tinh
bing mot loai vt ligu mem, 101 nhit 1a da thuoc.
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Hinh 4.33. D3 thi biéu dién sy thay déi cua chiét suat
theo goc quay cua vién da mot truc

| | | | g
‘ Hai truc + |

1,625 }

| n

1_515~—/___,=-
| Topaz khong mau ¥‘_ A
1

i

1,610 | 1 '
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n-ﬂ
Hinh 4.34. D8 thj biéu dién sy thay dai cua chiét suat
theo géc quay cla vién da hai truc
Khi do chiét suit cha dd quy da ché tic kiéu mai gidc phang (mai
facet), mat dugc dung dé do thudng la mat ban (table). Doi véi da quy thd
thi chon mat tinh thé nao c6 do béng cao nhat va phang nhat.

o Cdc truong hop dac biét

(1) Déi véi da quy mot truc

— Néu mat do cuta vién da song song véi truc quang thi Khi xoay vién
d4 trén mat ban cau cta khic xa k&, s& c6 mot vi tri ta chi thdy mot ranh
gidi (n,). Pay la trudong hgp tia t6i trong khiic xa k€ song song v&i truc
quang cua vién dd. Xoay ti€p vién dé ta lai thay hai ranh gidi.

— Néu mat do vubng goc voi truc quang thi khi xoay vién da ta thay

ac ranh gigi déu khong di chuyén. Trong trudng hop nay ta ludn ¢o n, Va

. A, cuc dai & moi vi tri va khong xdc dinh duoc da quy la am hay duong.
De lam duce diéu trén ta phai do vién dd & mot mat khéc.

111



(2) P61 voi da quy hai truc

_ Néu mit do ctia vién dé ndm trong mit phang cta hai truc quang
(chi ¢c6 mot mat nhu vay trong vién da) thi khi xoay vién da sé ¢ vi trita
chi thiy ¢6 mot gia tri 16n nhat n, (khi tia sdng t6i trong khiic xa k€& song
song vGi mot trong hai truc quang).

— & mot vai vi tri dac biét ¢6 thé quan sit thay trudng hop mot gia tri
chiét sudt co dinh cdn mét gid tr1 thi thay ddi, va ngudc lai. Néu gia tri ny
ndm ding gifta hodc gin ¢ gilta n, va n, thi khong thé két luan vién da la
mang diu 4m hay duong. Dau quang cia vién da col nhu khong xédc dinh
dugc trong truong hop nay.

(3) C6 mot s& da quy vira ¢6 thé mang dau duong vira mang diu am.
T4t nhien day I trudng hop cic vién khac nhau cia cing mot loai da quy,
chit mot vién da khong thé vira mang ddu am vira mang dau duong. Vi du,
peridot, vezuvian, chrysoberyl 1a nhitng loai dé quy via ¢o thé mang dau
am vira c¢6 thé mang dau duong.

(4) C6 nhitng truomg hop dd quy 6 2 gid tri chiét suat gin bang nhau,
khi d6 tren khiic xa k€& rit khé phan biét d6 12 dd dang hudng hay di hudng
chif chua néi la phan bigt da mét truc hay hai truc. R4t may la truong hop
nay rdt hdn hiu, vi du nhu vezuvian. Gap truong hop ndy ta phai quay lai
phan cuc k€ va luén quan st thiy mau giao thoa cao cua vién da ¢ vi tri
hai tdm phan cwc vudng géc. Pay ciing la ddu hi¢u nhan biét cua vién da
d6. S& di vién da cé man giao thoa manh nhu vay vi hai tia khic xa trong
vién d4 rdt gin nhau (hau nhu song song) va dé giao thoa vai nhau.

(5) D4 quy dj huéng c6 cau tric dang tap hop 4n tinh (canxedon) hay
vi tinh (jadeit, nephrit, rodocrosit, rodonit, malachit, biruza ...) thi du <6
mit phang du 16n ta ciing chi xac dinh dugc mot gi4 tri chiét sufit giong
nhu dd quy ding huéng. Duong nhién, da quy dang huéng dang tap hap
(opal, lapis luzuli, ngoc trai, san ho... ) thi bao gid cling chi cho mot gia
chiét suat.

(6) Mot loai dd quy nhung cé céc mau khic nhau (do cdc tap chét)
hodc c6 thanh phdn thay déi (ddy thay th€ déng hinh hay dung dich ciing)
thi c6 thé ¢6 chiét suét thay déi. Vi du nhu topaz khéng mau, Id, vang, nau
c6 chidt sudt thay di tir 1,609 - 1,617 dén 1,619 — 1,627, trong khi topaz
dd, héng, da cam c6 theé 1én t6i 1,633 — 1,643,
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(7) Néu khong quan sat thdy mot ranh gidi nao trén thang do va ca
thang do déu tuong ddi sang thi day 13 trudng hop dd quy c6 gid tri chiét
sudt cao hon 1,81. Khi d6 ta ghi chiét suét cta di quy 12 16n hon 1,81 (n >
1,80). Ban than thong s6 n > 1,80 ciing 12 mot chi tiéu gidm dinh dd quy vi
chi mot s6 it d4 quy cé chiét suit cao hon 1,80 (kim cuang, zircon, mét 50
loai granat). D& xdc dinh chinh xdc chi€t suflt ta phai ding cdc phuong
phép khac.

Trudng hop vién da khong ¢6 mot mat phang du 16n 3 — 5 mm’ nhu
trudng hop dé ché tac kiéu cabochon hodc da tho, ngudi ta phai su dung
mot k§ thuat khac goi 13 phuong phdp nhin xa hay phiong phap diém
(distant method or spot method) sau day.

e Phuong phdp diém (Phuong phdp nhin xa)

Nhd mét giot rat nhd (1-2 mm®) dung dich chiét suat ién mét ban cau
thuy tinh. Dt mat cong cla vién d4 lén d6. Néu khiic xa k& ¢6 thi kinh ¢6
thé thio ra dugc ta chi viéc thdo thi kinh ra con néu khic xa k€ khong thao
duoc thi kinh thi mat ngudi quan sét cdn dua ra xa khoang 25 — 35 cm. Khi
d6 ta s& quan sdt thay hinh dang clia giot dung dich tai vi tri ti€p xic. Dua
mét 1&n xudng ta sé th&y cdc vi tri sau (Hinh 4.35):

_ 1. 380 1 150 T 3150
& | + T
— 155 54 —— 155 —f— 155
- a_— 1.58 —+
—t— 160 —1— 160 — 1 160
- —— > 1.64
— 165 —— 1.65 1.65
a) b} c)

Hinh 4.35. Phuong phap nhin xa (Phudng phap diém)

_ Khi mét dua lén phia trén dén lic ndo d6 hinh anh ciia giot dung dich
s& hoan toan t8i. Trén Hinh 4.35, vi tri nay ing véi n = 1,540 {trudng hop ).
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_ Khi dua mét xuéng s& dén mot lic giot dung dich nita t6i nira sang,
g véi n = 1,580 (truong hop b).

_ Tiép tuc ha mat xudng dén khi giot dung dich hoan toan sdng
(n = 1,640, trudng hop ¢).

(Gid tri chiét sudt lac nay c6 thé duge 1dy theo hai cich:

+ Ly cdc gid tri chiét sudt @ng vdi vi tri giot dung dich hoan toan t61
vi hoan toan sang (irudng hop a va ¢), sau d6 ldy trung binh.

+ Chi Idy gia tri chi€t sudt ung véi vi tri giot dung dich nua téi
nua sang.

Trong cé hai trudng hop gid tri chi€t sudt déu img voi gid tri 1,580.

Chii y: Phuong phdp nay chi cho gid tri chiét sudt gan dung va khong
phan biét dugc d4 ding hudng va di hudng, d4 mot truc va hai truc, cing
nhu gia tri A, va ddu quang hoc. Viéc giam dinh da quy phai dua vao cac
tinh chdt khac.

b) Cdc phuong phdp khdc xdc dinh chiét sudt
Ngoai phuong phép chi yéu la khiic xa k&, chiét suat cia da quy con
c6 thé x4c dinh dinh lugng va dinh tinh bing c4c phwong phap sau day.
o Phuong phdp hé s6 phdn xa
Co s& cha phuong phép nay 12 Xac dinh gi4 tri chiét suat thong qua hé
s6 phan xa R ciia dd quy:
2
o 1)1
(n+1)
R dugc xé4c dinh bing cong thic:
|

R=:t,
I

0

trong d6: I, — cudng do anh sing t;
I - cudng d6 4nh sang phan xa.

Thigt bi dé xdc dinh chiét sut theo phuong phap hé s6 phan xa cé tén
goi chung la phan xa ké (reflectometer), vi du nhu thi€t bi Jeweler's Eye
hay Gemeter 75. Gin day nhit ngudi ta san xudt mot thiét bi ¢6 do chinh
xéc khé cao 1a Jemeter Digital 90, trong do ngudn sang la tia hong ngoai
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phat ra tir mot diot. Anh séng sau khi phan xa tu bé mat vién da dugc thu
vio mot ddu thu dat nghiéng so voi ngudn sdng mot gée 20" (Hinh 4.36).

Gid tri R do dugc sé duge mot bo vi xit ly chuyén thanh gia tri n tuong
img va hién s6 trén man hinh cua thi€t bi.

Chii y: Nguyén ly nay ciing dugc sit dung dé ché tao ra thiét bi do mau
ctia kim cuong (nhu thiét bi DS 2000) ma mot s6 cong ty kinh doanh va co
s& gigm dinh da quy ¢ Viét Nam da co (Hinh 4.37). Ngoai ra, thiét bi nay
con dirge ding dé phan biét kim cuong v&i mot s6 da thay thé kim cuong
(nhan tao va ty nhién) nhu CZ, YAG, GGG, fabulit, zircon, spinel 16ng
hop.... trong dé ¢6 mot loai d4 téng hop mdi xudt hién tai thi truong Viét
Nam va gay lo ngai rdt nhiéu cho céc nha kinh doanh da quy trung thuc va
ngudi tiéu dung 1a moisanit.

Vién da

Dakﬂﬂii Pén héng ngoai

g

~ Goc~ 20

24 11

FEFRRCTNVE (INDEX

JEMETER

DIGITAL 80
Hinh 4.36. Thiét bi do chiét suat thong Hinh 4.37. May do mau kim cuong
qua hé s& pha~ xa Jemeter Digital 90 DS 2000
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Thiét bi phan xa k& c6 uu diém la thang do chi€t suat khong bi han ché
(thudmg rédt rong, tir 1,300 dén 2,999). Nhugc diém cia phuong phédp nay la
do chinh xac thdp (phu thudc nhiéu vao chat luong mai boéng va do sach
clia mat vién da), viéc xac dinh gid tri ludng chiét, tinh truc va dau quang
ciing rdt khé khan. Vi vay, phuong phap nay chi yéu mang tinh dinh
huéng va ding cho céc da quy khong do duge chiét suat bang khic xa ké
thong thudng (cé n > 1,81).

e Phuong phdp do day biéu kién

Pay 1a phuong phdp dinh lugng gin ding. Co s phuong phép la
cong thuc:

Dd

n=-—r—

D bk

trong d6 D, 1a do day do dugc cua vién dd va Dy, la do day biéu kién cua
né (Hinh 4.38). Do day biéu kién 1a do day do qua vién d4 bang mat, con
d6 day thuc D, duge do bang cdc thude chuyén dung dung trong ngoc hoc.

Hinh 4.38. So d& ky thuat do day biéu kién

Dé xdc dinh do day biéu kién ngudi ta phai sit dung loai kinh hién vi
c6 thiét bi do khoéng céch di chuyén cia 6ng kinh.

Trudc hét chinh tiéu cu kinh hién vi sao cho nhin ro nhat mat ban cua
vién d4 (vién d4 dugc kep sao cho mat ban vudng gbc véi truc quang cua
kinh hién vi). Sau dé chinh tiéu cy sao cho tim day nhin 15 nhit qua mat
ban. Ghi gi4 tri do Gng v4i cdc gid tri trén, hiéu s& giita 2 gid tri chinh 1a 4§
day biéu kién.

Phuong phép nay chi cho gid tri chiét sudt gan ding va chi ép dung
cho céc dé trong Sudt.

116



e Phuong phdp nhiing

Nguyén 1y ctia phuong phép nay 1 dua trén d6 ndi rd va do sing cla
vién d4 khi nhiing trong céc dung dich co6 chiét suit khac nhau.

Nhiing vién d4 vao mét dung dich ¢6 chiét sudt cho trude va quan sat
riém ngoai cha né (Hinh 4.39). Riém nay co tén goi la riem Beck. Néu
chiét suat ctia vién d4 nho hon ctia dung dich, riém ngoai c6 mau trang va
cac canh gidc ¢6 mau den (trudng hop a, Hinh 4.39). Néu vién da cé chiét
sudt 16n hon cta dung dich thi riém ngoai ¢6 mau den, cac canh gidc ¢o
mau tring (trudng hop b, Hinh 4.39). Trudng hop riém ngoai cua vién da
ma& rong hon han la khi chiét sudt cia né thay doi trong pham vi rong. Khi
ranh gi6i ctia vién d4 va dung dich gin nhu mo han (bi€n mait), chi€t suat
ctia ching gin bang nhau.

Hinh 4.39. Riém Beck trong phuong phap nhing

Phuong phdp nay hau nhu khong cin thi€t bi gi, ngoai mot c6c thuy
tinh va céc dung dich c6 chiét sudt cin thiét. Céc dung dung dich c6 n da
biét dugc dat trén mot nén trang, cdc vién da dugc dat trong coc sao cho
mat ban nim & dudi (d6i véi dd da ché tac).

Nhimng dung dich thudng dugc dung dé xdc dinh chiét suit bang
phuong phép nhiing dugc din ra trong Bang 4.2.

Chii y: Cac dung dich c6 chiét sudt cao (va cling cé ty trong 16n) c6
tén goi la dung dich nang. Chiing thudng khd doc vi vay viéc str dung phai
theo ding céc chi dan cén thiét.

Phuong phdp nhing con cé thé sit dung két hop v6i kinh hién vi khi
xdc dinh chiét sudt cia cic manh vun dd quy. Ban doc quan tam dén
phuong phdp nay cé thé tim doc trong céc tai liéu chuyén séu.
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Bang 4.2 . C4c dung dich nhang dugc sif dung trong giam dinh da quy

Tén dung dich Gia tri chiét sudt

Nude 1,33
Cén 1,36
Bromoform _ 1,59
lodobenzen 1,62
Déu Idra 1,45
Dau Clove 1,54
Monotromonaftalen 1,66
lodonaftalen 1,70
Di-iodometan 1.74
{iodua methylen)

Dung dich chiét suat 1,81

Phuong phédp nhiing ¢6 wu diém 1a kha don gian nhung lai chi cho gia
tri chiét sudt mot cach gan ding

s Phuong phap hiéu ting nhdn doi

Khi nhin mdt vat qua vién di quy trong sudt, néu d6 l1a da di huéng thi
anh ctia vat s€ bi nhan d6i. D6i véi nhiing vién dd quy nhod d4 ché tac ngudi
ta thudng phai phdéng dai bing lip va kinh hién vi, vd quan sit tim day
(culet) hoac canh gidc cia phan ddy qua mat ban (Hinh 4.40).

Néu 1a da quy tho ta c6 thé quan sét cdc bao thé, cdc khuyét tat khac
nhau trong 1ong vién d4. Tdt cd dd quy cé hiéu ting nhdn d6i déu la dad quy
di hiéng quang hoc. Trudng hop khong quan sdt thady thi cdn thin trong
khi k&t luan vién d4 1a dang hudng (phai két hop vdi cdc phuong phdp
khic). D6 nhan déi (réng, hep) chinh 14 do ludng chiét tuong doi cua da
quy. Nhitng loai dé quy cé d¢ ludng chi€t cao nhu zircon (0,059), turmalin
(0,020), peridot (0,036 — 0,038), diopsit (0,030)... déu c6 hiéu ing nhén
d6i rat r& rang. Nhimg di c¢é ludng chiét nhd hon (0,010 — 0,015) thi khé
quan sdt hon, con d6i véi nhitng da ¢ ludng chiét thap (0,005 — 0,010) thi
chi nhitng ngudi rat c6 kinh nghiém méi c6 thé thdy dugc. Nhu vay,
phuong phdp nay chi cho phép danh gida mot cich hét siic twong doi do
ludng chiét clia dd quy va khong cho biét gia tri chiét sudt 12 bao nhiéu.
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Hinh 4.40. Higéu tmg nhan dai cua zircon

Khi ddnh gia do ludng chiét twong d6i can luu § dén do day cua vién
d4. Vien dd c6 do day 16n va gid tri ludng chi€t trung binh va vién da co do
day nhé va ludng chiét 16n c6 thé cho hiéu (ng nhan do1 nhu nhau.

P6 nhan doi ciing phu thudc vao do phong dai vi vay khi quan sat can
ghi nhan do6 phong dai la bao nhiéu.

Dit 12 mot phuong phdp don gian nhung néu biét sir dung hicu qua thi
phuong phédp nay ciing kha hitu ich, nhat 1a d6i v6i nhitng ngudi khong c6
thi€t bi chuyén dung.

Vi du nhu gin day trén thi trudng Viét Nam c6 mot loai turmalin mau
dé da duoc chao ban véi tén 1 spinel do (1dt nhién la v6i muc dich thu
duoc 161 nhiéu hon vi spinel do thudng c6 gia cao hon turmalin). Khé nhiéu
ngudi da bi nhdm lan. Néu ta bi€t sit dung hiéu @ng nhan doi thi co thé dé
dang loai trit nhdm lan ddng ti€c nay. Turmalin ¢6 hiéu tng nhan doi kha
rd rang trong khi spinel hoan toan khong c6. Hoac khodng mot vai nam
nay, trén thi trudng thé gidi (va Viét Nam) xudt hién mot loai da thay thé
kim cuong mdi va gay lo ngai cho nhiu ngudi la moisanit (cong thic hoa
hoc 1a SiC). Bang biit thir kim cwong thong thudng ngudi ta khong thé phan
biét kim cuong va moisanit. Nhung néu quan sat & 4o phéng dai 10-30 lin
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ta s& thdy moisanit c6 hiéu ing nhan d6i manh (do ludng chiét 0,047) trong
khi kim cuong lai khéng c6 (dang huéng).

Gi tri chiét su#t va ludng chiét cta d4 quy dugc dan ra trong Bang 4.3.
Bang 4.3, Gi4 tr] chiét su#it va ludng chiét cla da quy (theo gia tri gidm din)

Chidt sudt Ludng chiét Dé& quy
2,940-3,220 0,287 ' Hematit
2,905-3,256 0,351 Cinaba
2,881-3,084 0,203 Prustit
2,880-3,080 0,200 Pirargirit

2,849 Khdng Cuprit
2,616-2,903 0,287 Rutil
2,5683-2,700 0,117 Brukit
2,488-2 564 0,046-0,067 Anatas
2,417+2,419 Khéng Kim cuong

2,409 Khong Fabulit
2,307-2,450 0,080 Stibiotantalit
2,368+2,371 Khéng Sphalerit
2,290-2,660 0,270 Crocoit
2,280-2,400 0,120 Vulfenit
2,260-2,430 0,160 Tantalit
2,202-2,273 0,071 Linobat
2,172-2,182 Khéng Djevalit
2,120-2,135 0,015 Mimetesit
2,114-2 145 0,028 Phosgenit
2,088-2,176 Khong CZ

2,087 Khéng Senarmontit

2,030 Khiéng Galiant
2,013-2,029 0,016 Zinkit
1,997-2,098 0,096-0,098 Casiterit
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Chiét suét Ludng chiét Pa quy
1,976-2,034 0,058 Simpsonit
1,058-2,245 0,291 Luu huynh
1,850-1,990 0,040 Baidonit
1,918-1,937 0,010-0,018 Sielit
1,880+1,940 Khéng Andradit
1,878-1,895 0,017 Anglesit

1,870 Khong Uvarovit
1,850--1,920 0,007 Purpurit
1,843-2,110 0,100-0,192 Sphen

1,833 Khéng YAG
1,810-2,024 0,002-0,05%9 Zircon
1,804-2,079 0,274 Cerusil
1,791+1,818 Khéng Ganit
1,790+1,820 Khdng Spesartin
1,787-1,816 0,029 Painit
1,770+1,820 Khéng Almandin
1,770-1,820 0,010-0,040 Gadolinit
1,762-1,770 0,008 Ruby, saphir
1,757-1,804 0,047 Benitoit
1,746-1,763 0,007-0,011 Chrysoberyl

1,74 Khéng Periclas
1,738-1,768 0,027-0,030 Scorodit
1,736-1,762 0,010-0,015 Staurolit
1,734+1,758 Khdng Grosular
1,732-1,745 0,010 Chambersit
1,730+1,757 Khéng Hesonit
1,720-1,768 0,015-0,049 Epidot




Chiét suét Ludng chiét D& quy
1,720-1,848 0,108-0,110 Azurit
1,720+1,756 Khéng Pyrop
1,719-1,730 0,004-0,009 Taafeit
1,716-1,752 0,010-0,014 Rodonit
1,715+1,754 Khéng Ganospinel
1,712+1,762 Khong Spinel
1,710-1,734 0,015-0,033 Kyanit
1,708-1,760 0,048-0,050 Adamin
1,702-1,750 0,048 Diaspor
1,701-1,734 0,004-0,007 Saphirin
1,700-1,723 0,002-0,012 Vezuvian
4,601-1,700 0,009 Tanzanit
1,690-1,738 0,029-0,045 Neptunit
1,690-1,723 0,028-0,033 Wilemit

1,690 Khéng Rodozit
1,678-1,689 0,015-0,037 Dumortierit
1,675-1,740 0,060 Legrandit
1,673-1,731 0,010-0,016 Hypersten
1,671-1,772 0,081-0,101 Parisit
1,670-1,734 0,005-0,015 Clinozoisit
1,665-1,712 0,036-0,042 Sinhalit
1,664-1,730 0,024-0,031 Diopsit
1,662-1,707 0,014-0,015 Bustamit
1,660-1,699 0,012-0,017 Kornerupin
1,660-1,681 0,014-0,016 Hidenit, kunzit
1,658-1,673 0,010-6,011 Boracit
1,656-1,704 0,010-0,012 Axinit
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Chiét suét Ludng chiét P& quy
1,655-1,908 0,254 Mala-:;.hit
1,652-1,688 0,020 Jadeit
1,650-1.703 0,036-0,038 Peridot
1,650-1,680 0,009-0,012 Enstatit
1,660-1,677 0,019-0,025 Euclas
1,650-1,670 0,016 Phenakit
1.644-1,708 0,051-0,053 Dioptas
1,640+1,680 Khéng Gagat
1,636-1,648 0,012 Barit
1,634-1,685 0,051 Durangit
1,633-1,875 0,242 Siderit
1,630-1,636 0,006-0,008 Danburit
1,620-1,674 0,028-0,041 Clinohumit
1,628-1,649 0,002-0,006 Apatit
1,627-1,649 0,007-0,013 Andalusit
1,625-1,664 0,030 Friedelit
1,621-1,849 0,228 Smitsonit
1,621-1,675 0,040-0,050 Datolit
1,619-1,635 0.010-0,012 Celestin
1,614-1,666 0,014-0,032 Turmalin
1,614-1,653 0,020-0,025 Actinolit
1,614-1,636 0,022 Hemimorphit
1,612-1,646 0,031-0,036 Lazulit
1,611-1,669 0,021-0,039 Prenit
1,610-1,650 0,040 03 Mat Trang
1,609-1,643 0,008—0.ﬁ16 Topaz
1,607-1,611 0,001-0,004 Sugilit
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Chiét suét Ludng chiét D& quy
1,602-1,623 0,019-0,021 Brazitianit |
1,600--1,820 0,208-0,220 Rodocrosit
1,600-1,640 0,010 Gdontolit
1,600-1,627 0,027 - Nephrit
1,595-1,645 0,038 Pectolit
1,594-1,633 0,220 Montebrasit
1,594-1,621 0,021-0,033 Phosphophylit
1,5693-1,612 0,018 Melinophan
1,591-1,633 0,003-0,010 Eudialit
1,590~-1,640 0,035 Chondrodit
1,590-1,599 0,009 Wardit
1,590-1,596 0,001 Ekanit
1,587-1,627 0,023-0,032 Herdenit
1,586-1,615 0,028-0,030 Colemanit
1,586-1,605 0,019 Howlit
1,578-1,646 0,024-0,030 Amblygonit
1,570-1,590 0,014-0,020 Augetit
1,565-1,602 0,006 Emeraid
1,564-1,596 0,004-0,005 Agquamarin
1,563-1,594 0,031 Varicit
1,562-1,602 0,004-0,010 Beryl guy
1,560-1,643 0,017-0,027 Tremolit
1,560-1,640 0.050-0,075 Vivianit
1,560-1,571 0,008-0,014 Serpentin
1,559-1,570 0,008-0,010 Labrader
1,553-1,628 0,072 Hambergit
1,552-1,561 0,009 Berylonit

124



Chiét sut

Ludng chiét

1,550-1,561
1,644-1,553
1,543-1,551
1,542-1,578
1,642-1,549
1,540-1,590
1,540
1,64
1,539+1,545
1,535+1,570
1,5635-1,637
4,530-1,690
1,530-1,685
1,530-1,540
1,530
1,526-1,677
1,629-1,651
1,526-1,546
1,625-1,548
1,522-1,530
1,520-1,680
1,520-1,670
1,520-1,529
1,518-1,530
1,518-1,526
1,517:1,525

1,516--1,544

0,004-0,009
0,009
0,008

0,008-0,012
0,007

0,050

Khang
Khong
Khéng
0,002
0,160
0,155
0,004-0,009
Khong
0,148
0,003
0,0004
0,010
0,008
0,155
0,150
0,009
0,008
0,008

Khdng

0,026

Charoit
Thach anh cac mau
Andesin
Cordierit
QOligocias
Talc
Go hoa da
Ngoc bich
H& phach
MNga voi
Apophylit
Ngoc trai
Aragonit
Agat, canxedon
Sét trang
Viterit
Milarit
Nephelin
Felspat aventurin
Amazonit
Amolit
Strontianit
Thach cao
Sanidin
ba Mat Trang

Polucit

Pa quy

Stichtit
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Chiét suét Ludng chiét Da quy
1,515-1,542 0,006-0,025 Thomsonit
1,509-1,717 0,022 Magnesit
1,504+1,509 Khong Leucit
1,504-1,508 0,001 Mesaolit
1,502-1,698 0,185 Dolomit
1,502-1,519 0,012-0,017 Petalit

1,500 Khéng Lapis lazuli
1,496+1,510 Khéng Hauyn
1,496-1,502 0,008 Tugtupit
1,495-1,528 0,024-0,029 Cancrinit
1,405+1,520 Khéong Xenluld
1,491-1,520 0,029 Ulexit
1,490+1,510 Khéng Moldavit
1,486—1,658 0,172 Calcit
1,486-1,658 0,172 San hd
1,480-1,493 0,013 Natroflit

1,480 Khéng Sodalit
1,479:1,489 Khéng Analcim
1,460-1,570 0,023-0,040 Chrysocola
1,450+1,550 Khong Obsidian
1,440+-1,900 Khdng Thuy tinh

1,434 Khéng Fluorit
1,378-1,390 0,010-0,012 Selait
1,370:1,520 Khéng Opal

4.3.3. Binh vi truc quang va xac dinh tinh truc bing hoi tu ké

Ching ta dd 1am quen v6i phuang phap xac dinh tinh tryc cua dé quy
di hudng bing khic xa k€. Tuy vay, trong giam dinh va ché tdc da quy
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nhiéu khi ta con phai biét dinh vi truc quang tac la xdc dinh phuong vi tri
cuia truc quang trong vién da.

Phuong phap dinh vi truc quang va Xic dinh tinh truc cta da quy dua
trén mot hién tugng sau day: khi ta quan s4t vién d4 theo phuong cua truc
quang (hoac gin theo phuong ctia n6) dudi 2 tdm phéan cuc vuong goc, vién
d4 sé c6 mau giao thoa rd rang. S§ di nhu vay la vi, & gin vi tri truc quang,
hai tia khic xa s& rdt gin nhau (bi tach ra rat it) va s€ giao thoa véGi nhau
(néu tia sdng truyén theo diing phuong cla truc quang thi s€ khong bi tach
lam hai giéng nhu trudng hop dé dang huéng quang hoc).

Pé thdy ro duge cdc mau giao thoa nay ta phai quan sdt vién da dudi 2
tam phan cuc vuong goc voi nhau. Thiét bi dé xdc dinh tinh chat nay chinh
12 phan cyc k&€ (xem muc 4.3.1) két hop v6i mot kinh lip c6 do hoi tu 16n
hoac mot qua ciu bang thuy tinh (cdu giao thoa). Mot sG co s6 ngoc hoc da
san xuat kiéu kinh lip chuyén
dung nay (cé tén goi la qua
ciu giao thoa). Ca hé thong
phan cuc k& kém kinh hoi tu

+— Tam phan tich

duoc goi la hoi m  ké Qua cdu
i : giao thoa
(conoscope, Hinh 4.41).
Mudn Xxac dlﬂ.h dugc vi tri T4m phéan cuc

clia truc quang va tinh truc cua
di quy, trude hét phai xoay 2
tdm phén cuc cua phan cuc ké o -~ @
dén vi tri vuéng géc v6i nhau
(t6i den). Sau d6 gir vién da
bing tay & vi tri giita 2 tam
phan cuc va vita nghiéng vién da theo cdc géc khdc nhau vixa xoay cho dén
khi nhin thiy ro cdc mau giao thoa (cdc mau sic cAu vong). Sau khi thay
mau giao thoa rdi thi dua lip hoi tu (hay ciu giao thoa) vao phia trén vién
da (duéi tAm phan tich) lic d6 ta s€ quan sét thdy cdc hinh giao thoa nhu
trén Hinh 4.42.

Trén Hinh 4.42 (a) 12 trudng hop dd quy mot truc; (b) hinh “maét bo”
("bull' eye"), chi gap trong thach anh (ciing 1a mot truc, nhung do hién
twong phan cuc tron); (c) da quy hai truc khi mat quan sat vudbng goc vai

Hinh 4.41. Hoi tu ké
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mot trong hai truc quang; va (d) da quy hai truc, nhung mat quan sat vuong
g6c v6i mat phing cta céc truc quang va hai truc 1ao vGi nhau mot géc nho.

Hinh 4.42. Cac hinh giao thoa cua da quy

Vi tri clia truc quang chinh la tam ctia cac hinh giao thoa trén.

Vi nhing mat gidc hoac mat tinh thé nho, dé dé thiy dugce hinh giao
thoa hon, thay vi dung hoi tu k€, ta ¢6 thé nho 1én mat dé mot giot dung
dich nho (thuong la dung dich ¢é d6 nhét cao). Lic nay giot dung dich
déng vai trd nhu mot kinh hip nho.

Vi tri truc quang ciing ¢6 thé xdc dinh dudi kinh hién vi c6 st dung
anh sang phéan cuc.

4.3.4. Xac dinh mau sic va tinh da sac cua da quy
a) Xdc dinh mau sdc

D6&i véi nhém da mau, mau sac la chi tieu quan trong nhét, quyét dinh
gid tri chia vién da quy. Mau sic la khdi niém chi sy vang mat (do khong
mau) hodc ¢6 mat tuong d6i cua mau.

Su thay d6i rdt nho vé mau sfic c6 thé dan t6i su khéc biét dang ké vé
gi4 tri. N6i chung, mau cang hi€m thi gid tri cang cao, va thudng thi nhiing
mau hi€m gap 12 nhing mau dep nhat d6i v6i da quy. Chi mau sac dep thoi
chua dii, vién d4 quy con cdn phai c6 mau phan bo déu trong ca vién da.

Trong gidm dinh dd quy, mau sic c6 ¥ nghia khong cao, chlt yéu mang
tinh dinh huéng, vi:

— Mot loai dd quy c6 thé c6 nhieu mau sic khdac nhau (vi du nhu
turmalin, granat, thach anh, corindon... c6 thé gap di cdc mau va sic mau).

— Cic loai d4 quy khéc nhau c6 thé c6 mau sac giong nhau, ching han
trong nhém da quy mau do cé thé gap ruby, spinel, granat, turmalin, opal,
beryl, topaz....
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~ Trong mot vién da nhitg phan khic nhau lai c6 mau khic nhau (d6i
mau, d6m mau, dai mau...).

Viéc goi tén mau sic cla d4 quy phu thudc nhiéu vao cam nhén chl
quan clia ting ngudi, vao diéu kién chi€u sang vd moi trudng xung quanh.
Vi vay, dé xdc dinh chinh xdc mau sic cda dé quy cén phai dam bao cdc
diéu kién sau day: |

— Phai c6 nguén 4nh sing chudn (dnh sang ban ngay).

_ Phai cé bo mau chuin.

— Ngudi xac dinh phai c6 thi gidc binh thudng (khong mi man) .

Mbi mot mau trong tu nhién duge thé hién bang cdc thong s6 sau day:

— Gam mau (hue): La cdc mau co bdn vin dugc ta noi dén nhu do,

vang, luc, lam, tim va cdc mau trung gian gifa chiing.

— Téng mau (d6 dgm nhat hay sang 161 — tone): Thang chi do dam nhat
hoac do sdng t6i clia mau.

~ Cuong do mau (dé bdo hoa, do twoi xin hodc do tinh khiét —
saturation hodc chroma): Thang chi dé tinh khiét hoac dé tuoi xin cua
mau.

Hien nay, dé x4c dinh mau sac cia da mau, ngudi ta st dung nhiéu
nhat hé miu Munsell dudi dang mot khéi mau, nhung duge Vien Ngoc hgc
My (GIA) don gian di nhiéu, vi vay né con dugc goi la hé Munsell — GIA.
N6 c6 dang mot hinh tru (Hinh 4.43). Méi vong tron theo chu vi hinh tru
duoc chia thanh 31 phén, dng véi mot gam mau xac dinh (trong dé nhilng
gam co ban nhdt 1a do, da cam, vang, luc, lam, tim) va toan bo vong tron
nam trén mot biéu 46 mau. Cudng do (d6 bio hoa) thay d8i déu dan tir 1
dén 6 cho t4t ci cdc mau. Cdc mau duge chia thanh cic mau néng (do, da
cam, vang) va lanh (lam, lam—luc, luc, tim). Khi cudng d6 mau thay déi
(gidm dén), cdc mau néng s& O sic nau, con cdc mau lanh s& cd sac xam.
Con tong mau (d6 dam nhat, sdng t6i) thi thay d6i theo tryc cia hinh try,
dugc chia thanh 7 cép va dugc dénh <6 tr 2 (rat nhat) dén 8 (rat dam,
t61). Pay 13 co s& ¢ phan chia chi tiét cac mau theo 16ng (dd dam nhat
hay sdng to1) va cuong do (d{) bdo hod, do tinh khi&t hay d¢ tuoi xin) cua
mau sac.
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Hinh 4.43. S6 d8 kh&i mau Munsell - GIA

Theo quy ludt tao mau tu nhién thi & cdc tong trung binh (4.5.6) cac
mau c6 thé c6 cuong do dén 6; & cic tong nhat (2, 3) va rat dam (7), cudng
do khong vugt qud 5 va véi tong t6i den (8) thi khong vuot qua 4. Bang
cach phan chia nhu vay ching ta c6 thé phan biét dugc t6i 1147 mau khic
nhau. hoan toan ¢6 thé di dé mo 1a toan bo cdc mau gap trong tu nhién,
trong d6 c6 mau cac loai dd quy. Day la phuong phép khoa hoc dé mo ta
truc quan mau sic thong qua viéc so sénh mau cua vat thé véi cac mau
chudn. Cic co s& ngoc hoc trén thé gi6i da san xudt cac bo mau chuén khac
nhau. D6 ¢6 thé 1a cic bo bang chat déo cua GIA (Gemset, Colour Book.,
Gem Tree), cac tim phim mau cua Gem Dialogue, hodc 1a thi€t bi chuyén
dung dé do mau (ColorMaster ctia GIA, Hinh 4.44).

Nhu vay, theo ngon ngit cia hé Munsell, mdi mot mau bat Ky trong tu
nhién déu duoc biéu thi bang:

_ Hodc 12 céc thong s6 bicu thi gam mau, tong miu va cuong do mau.
Vi du, mot mau c6 ky hi¢u BG 5/3 1a mau lam—luc (blue — green), 1Ong s
cucmg do 3,
- — Hoic dugc thé hién biang ngon ngit, vi du mau nhu trén duge mo ta
la mau lam — luc hoi dam, hoi xam.
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Hinh 4.44. Thiét bi do mau ColorMaster ctia GIA

Nhin chung, ¥ nghia gidm dinh clia mau siac khong cao. Dua vao mau
séc. ta chi c6 thé xép duge vién da cin xdc dinh vao mot nhém nao do. Sau
d6, dé gidm dinh chinh xdc ta cdn sit dung cdc phuong phap khac.

Chi mot s6 trudng hgp mau sac mai rat dac trung cho mot loai dd quy
nao dé (va ¢6 ¥ nghia giam dinh), nhu mau xanh la cay ctua peridot, mau
do tuoi clia ruby, mau tim & amethyst. Hoac v6i mot s6 da duc (thudmg la
tr sic), mau sac cho phép xdc dinh kha chinh xac tén da nhu déi vai
malachit, biruza, rodocrosit, rodonit...

Thong thudng, theo mau sic did quy dugc chia thanh cic nhém sau
(Bing 4.4).

b) Xdc dinh mau vét vach

Nhu ta di biét, mau sic cua da quy, ngay ca khi thudc cung mot loai
(species), ciing c¢6 thé thay déi dang ké. Vi du, corindon ¢6 thé ¢6 hau hét
cdc mau khdc nhau trong ving pho nhin thdy, nhung ciing 6 thé khong
mau. Chinh c4i khong mau nay trén thuc t€ mdi 1a mau thuc cua corindon.
N6 con duge goi 1A mau noi tai. Tat ca cdc mau kKhac déu do cac tap chat
tao nén.
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Mau ndi tai, do rat 6n dinh, nén cé thé gidp ich cho viéc giam dinh dé
quy. Ta c6 thé thady dugc mau nay bang cach vach vién da 1én moét tdm si
thé (tAm tht mau vét vach), va mau nay dugc goi la mau vér vach
(Hinh 4.45). Vi du, khodng vat hematit mau anh thép lai ¢6 mau vét vach
do; sodalit lam ¢6 mau vét vach trang. Trong truong hop vién da rat cing,
tot nhat 14 14y ra mot it bot bang mot mii kim thép, sau dé cha bot nay Ién
tim thur vét vach.

Hinh 4.45. Cach thir mau vét vach

Mau vét vach dic biét hiru ich khi di ra ngoai thuc dia va khi thir da
tho. Khong nén s dung phuong phdp nay doéi véi vién da da ché tac. Mau

vét vach ctia da quy duoc dan ra & Bang 4.5.

Bang 4.5. Mau vét vach cua da quy

. Luc, vang Lam,
B4, héng, Vang, d
Trang, khéng mau, Xam v ol luc, lam fam luc, Ben, xam
da cam cam, nau
lue lam dé
Agat Labrador Cuprit Cromit Baydonit Azurit Bixbit
Actinolit Lazulit Friedelit Durangit Chrysocola | Boleit Chalcopyrit
Alexandrit Leucit Grinokit Fergusonit Dioptas Cerulit Davidit
Almandin Linobat Hematit Gagat Gadolinit Euzelit lImenit
Amazonit Magnesit Mangano- | Hubnerit Gaspereit Lapis lIvait
tantalit lazuli
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l
Luc, van Lam,
Tréng, khong mau, xam Bjs': :‘:’: :::f'n:z -'::' Iamg lam iuc;
fue fam do
Amblygonit Milarit Piemontit Luu huynh Horblend Linarit
Amethyst Mimetesit Prustit Mat méo Malachit Satukit
Anatas Moidavit Purpunit Rutil Marcasit Vivianit
Andalusit Monasit Pyrargirit Sphalerit
 Andradit Montebrasit | Pyromangit Stipiotantalit
Apatit Natrolit Realgar Taorianit
Apophylit Nephrit Cinaba vang
Aquamarin Nga voi Vurtzit
Aragonit Ngoc bich Zinkit
Aventurin Ngoc trai
Axinit Obsidian
Bac Qrthoclas
Barit Cpal
Benitoit Parisit
Betyl Periclas
Berylonit Peridot
Biruza Petalit
Brazilianit Phenakit
Calcit Phosgenit
Cancrinit Prasiolit
Canxedon Prenit
Casiterit Pyrop
Charoit Rodocrosit
Chrysoberyl Rodonit
Chrysopras | Ruby
Colemanit San hd
Cordierit Sanidin
Cornelian Saphir
CcZ Celestin
Danburit Serpentin

Bern, xam

Magnetit
Melonit
Pyrit
Pyrolusit
Tantalit

Volframit




Tréng, khong mau, xam

Pa, héng.
da cam

Vang, da
cam, néau

Luc, vang
luc, lam
luc

Lam,
lam luc,

fam dd

Ben, xam

Datolit

pa Mat
Trang

Demantoit
Diopsit
Djevalit
Dotomit
Dumaofrtierit
Emerald
Enstatit
Epidot
Euclas
Fabulit
Ganit
Galiant
Grosular
Hambergit
Hauyn
Hemimorphit
Hesaonit
Hidenit
Howlit
Hypersten
Jadet

H& phach
Kim cuong
Kornerupin
Kunzit
Kyanit

Sét tring
Siellt

Siderit
Sinhalit
Scapolit
Smitsonit
Sodalit
Spesartin
Spinel
Spodumen
Staurolit
Tanzanit
Thach anh
Thuy tinh
Titanit
Topaz
Tremolit
Turmalin
Togtupit
Ulexit
Uvarovit
Varicit
Vezuvian
Vilemit
Viterit
YAG
Zircon

Zoisit
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c) Po trong suot

Mau sac cia da quy lién quan chat ché v6i mot tinh chit quang hoc
khac ctua da quy la do trong suét. Do trong sudt 1a khéi niém chi do truyén

4nh sang qua vién da. Theo tinh chat nay, da quy dugc chia thanh cac
nhém:

—Trong suot (thau quang), c6 thé nhin 1o mot vat qua vién da. Vi du
nhu topaz, aquamarin, thach anh pha I¢...

_ Bdn trong suot, van nhin thay mot vat qua vién d4. nhung anh cua n6
bi nhoa.

_ M¢. khong thé nhin thdy vat qua vien d4, mac du n6é van cho mot
phan dnh séng c6 thé di qua, nhu chrysopras, ngoc jat...

_ Nita mé, mot phan dnh sdng co thé di qua & phan ria vién dé (da Mat
Troi, aventurin).

— Duc (khong thdu quang), khong cho mot ti anh siang nao di qua
(ngoc bich, lazurit, malachit...).

d) Loc Chelsea

Mot s6 da quy c6 thé c6 biéu hién mau sic khac nhau khi nhin qua
mot vai loai kinh loc mau dac biét. Trong sO cac kinh loc mau nay, loc
Chelsea dugc sit dung nhiéu nhat.

Loc Chelsea dudgc B.W.Anderson va C.J. Payne ché tao tai Trudng Dai
hoc Khoa hoc va Cong nghé Chelsea (Anh), lic diu duoc dung dé phan

biét emerald vdi da thay thé€ emerald, vi vay con co tén goi la loc emerald
(Hinh 4.46).

Hinh 4.46. Loc Chelsea
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Loc Chelsea thuc chét 14 mot loc mau kép, dugc ghep tu 2 loc mau
bing gelatin, mot loc mau d6 va mot loc mau luc. Tinh chét truyén qua va
hap thu ciia loc Chelsea giong nhu cia emerald (truyén qua ving do dam
va hép thy viing vang ~ luc). Khi quan st qua loc Chelsea, emerald s€ c6
mau d6 hodc héng, trong khi cdc d4 thay thé emerald (cling ¢6 mau luc) lai
¢6 mau luc. Mau d6 — héng cila emerald a do nguyén t6 gdy mau crom.

Tuy vay. ciing c6 mot s& ngoai 1&. Mot s6 loai emeraid Chau Ph1 va An
Do c¢6 mau luc qua loc Chelsea. Mot vai loai dd mau luc giéng emerald lai
¢6 mau do hoac héng qua loc Chelsea nhu zircon mau luc, demantoit,
canxedon nhudém mau, tsavolit, crom—turmalin, crom—diopsit, YAG mau
luc, saphir luc téng hop, nhiéu loai emerald téng hap, spinel luc tong hop,
mot vai loai thuy tinh, nhua mau luc...

Khi guan sat vien da qua loc Chelsea cin luu y:

— Chi sir dung loai d&n néng sing (dén day téc vonfram) va phai la
ngudn sdng manh, tap trung.

— Kinh loc phai dé sat mat.

— Phép thir nay khong thé coi 1a khing dinh trong gidm dinh dd quy,
nguoc lai chi mang tinh chat hé urg.

- Bang 4.6 13 mau sic cha cic loai dd quy khdc nhau qua Kinh loc mau
Chelsea.

e) Xdc dinh tinh da sdc. Kinh nhi sdc

Khong phai moi dd quy déu c6 tinh da sic nhung néu cd thi day la mot
tinh chat gidm dinh kha hitu ich. Vi du nhu ruby cé thé d&€ dang phan biét
v6i spinel hoac granat mau do (pyrop, rodolit, almandin) dya vao tinh da
sic manh cha ruby, trong khi spinel va cdc loai granat trén déu khong cd.

Tir muc 4.2 ta d3 biét 1a chi nhing dd quy di hudng va cé mau mdi co
thé c¢é tinh da sic. Tinh da sic cha dd quy ¢6 thé xdc dinh bang cac phuong
phap sau:

o Xdc dinh béng kinh nhi sdc

Kinh nhi sic (dichroscope) 1a mot thiét bi ding d€ xdc dinh tinh da sac
(nhi sic, tam sic) chia dd quy bing céch tdch 2 tia khic xa phan cyc, trén
cdf s& d6 o thé so sanh mau ciing nhu cudng do cua hai tia bén canh nhau
(Hinh 4.47).
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Bang 4.6. Mau sic ctla cdc nhém da quy khéc nhau qua kinh loc Chelsea

Nhém da Mau qua loc Nhom da Mau qua loc

Nhém mau Juc Nhém mau do (tiép)

Alexandrit bpé Ruby tu rthién Pé Ita manh

Aquamarin Luc rd Ruby tdng hop P Ira manh

Aventurin thach anh Phat do Spinel i nhién o Ifta manh

Chrysopras Luc Spinel téng hop P Ira manh

Cemantoit Phét do

Emerald Hong dén dd | Nhém mau lam, lo

Enstatit luc Aquamarin Luc rd

Fluorit Phét 66 Thuy tinh lam dam 3%

Thuy tinh Lyc Thuy tinh lam nhat Phdt Iyc

Hidenit Phdt hong Lapis lazuli Pd phét ndu

Jadeit Luc Saphir Luc hoi den

Peridot Luc Saphir tdng hop Lam phét luc

Saphir Luc Sodalit Haoi phdt nau

Bowenit nhudm mau Bo Spinel Phot do

Canxedon nhuém bd Spinel téng hop lam Bo

mau dam

Jadeit nhuém mau als) Spinel t8ng hop lam Da cam

nhat

Corinden tdng hop po Spinel tdng hop mau | Da cam dén do

ddi mau zircon

Emerald t8ng hop 8% manh Spinel téng hgp mau | Da sang

lapis lazuli

Saphir téng hop pd Zircon Phét luc

Spinel 1dng hop pd

Turmalin Luc Nhém mau tim

Zircon Fhat do Amethyst Phét do
Nhom mau dé Saphir P sang

Granat B dam

Thuy tinh Do sam
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Hinh 4.47. Cac loai kinh nhj séc

C6 hai loai kinh nhi sdc: kinh nhi <ic calcit va kinh nhi sac polaroid
(dung kinh phéan cuc):

_ Kinh nhi sdc calcit ¢6 cau tao nhu trén Hinh 4.48, trong d6 bo phan
chinh 1a mot khai binh hanh tinh thé calcit trong sudt. O hai ddu khoi calcit
nay dugc gan vai 2 lang kinh thuy tinh véi muc dich dé 4anh sdng c6 the di
thang vao tinh thé calcit tir mot diu ciia kinh nhi séc va ddu kia la cua 50
dé quan sat.

Khai canxit Mat Hinh dnh

B I : J trong thi kinh
Vién da x T— R -
= 1 -..r
5 i =,
S 7
Cac lang kinh
thuy tinh

Hinh 4.48. Cau tao cua kinh nhi séc calcit

Khi 4nh séng di qua vién da vao cira <& ctia kinh nhi sic (chi y phai c6
ngudn sang riéng hoac nhin vién di qua dnh sdng mat troi), néu do la da di
hudng thi 2 tia khic xa s€ tir vien d4 s& bi tinh thé calcit (¢6 ludng do chiét
[t cao) tach han ra thanh hai hinh tai thi kinh.

Khi vién d4 c6 mau va c6 tinh da sic. ta sé thiy 2 hinh khéc nhau vé
mau sac va cuong do, it trudng hop nhin vién da theo hudng trung VOl
truc quang. Vi vay khi xac dinh tinh da séc cua da quy cédn phai xoay vién
d4 & vai vi tri khdc nhau. Theo phuong vuong goc v6i truc quang tinh da
sic 1a manh nhat. Néu thit § vai vi tri ma mau sic hoac do dam nhat clia
vien d4 vin khong thay déi thi 6 la da ding hudng (khiic xa don) hoac di
hudng khong mau. Can chi ¢ 13 hai mau phai nhin thay dong thoi.
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N&u thir & vai vi trf ma vén thdy vién dé chi c6 hai mau thi do la da nhi
sic (turmalin, ruby, saphir...). N&u thdy mot mau th¢ 3 xuat hi¢n thay vao
mot trong hai mau trudc d6 thi day 1a trudng hop clia d4 tam sic (andalusit,
iolit, tanzanit, amblygonit...).

Khi x4c dinh tinh da sdc can chi rd:

— C§ tinh da sic hay khong.

— Néu c6 thi 12 manh, trung binh hay yéu.

_ LA nhi séc hay tam séc va man sdc cu thé cing nhu d6 dam nhat cua
chiing.

Vi du, d6i v6i ruby tinh da sac dugc xdc dinh nhu sau: da sic manbh,
nhi sic (d6 da cam/ dé phdt tim); d6i véi tanzanit: da sic rat manh, tam sac
(tim/ lam / nau hoac vang).

_ Kiéu kinh nhi séc thit hai 1a loai dang tdm loc phan cyc bdng
polaroid thay cho tinh thé calcit. D€ c¢6 hai mau khac nhau ngudi ta cat
mot tAm phan cuc tron thanh 4 phan va ghép lai nhu Hinh 4.49. Khi quan
sat bang kinh nhi sic polaroid ta s& khong thay hai anh ctia cira s6 (nhu
trong kinh nhi sac calcit) ma chi la mdt anh nhung dugc chia thanh hai

mau khic nhau,

//C:;.\ /,E
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Hinh 4.49. Cach ch# tao kinh nhj sdc tir mot tim polaroid

e Cdc ky thudt xdc dinh khdc

Tinh da sic con cé thé xdc dinh bing mot s6 k¥ thuat don gian khéc:

— Xdic dinh bdng m¢t tdm phdn cuc

Trong trudng hop khong c6 kinh nhi sac, tinh da sdc ¢6 thé xdc dinh
chi bing mot tim phan cyc (ban doc c6 thé dé dang tim mua kinh phan cuc
& cdc cira hang ban mdy anh).

Huéng vién d4 lén mot ngudn sdng (c6 thé 1a anh sdng mat trdi) vi
quan sdt qua tdm phan cuc. Xoay di xoay lai that nthanh tam phan cuc
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(trong mot goéc khoang 43") ta sé thdy maua vién d4 thay doi. Chd § la trong
tit ci céc k¥ thuat trén, vién dd phai dugc thi trong vai vi tri khac nhau dé
tranh triing vGi truc quang (s& khong quan sit thay hién tugng da sac).

— Diing kinh hién vi

Khi xic dinh tinh da sic bang kinh hién vi, thay vio vi tri cta thi kinh
thong thudng, ngudi ta dang mot thi kinh trong 46 duoc ddn mot tam phan
cuc ghép tir 2 manh. Hai tdm phéan cyc lam bang polaroid dugc cat doi, sau
dé ghép lai sao cho nita ndy cé phuong phan cuc vuong goc vl phuong
phan cuc cla nua kia,

Cich xdc dinh tinh da sic trong trudng hop niy vé co ban ciling nhu
cdc k¥ thuat trén, chi khac la vién dd duge phong dai to hon.

— Bdng mdt thuong

Mot vai loai d& quy c6 tinh da sic manh c6 thé nhan bi€t bang mat
thudng. P6 1 andalusit, iolit, ruby, saphir lam, sphen, turmalin va zoisit.

Chi cin quan sat vién da theo cdc phuong khdc nhau 12 ta c6 thé nhan thay
cdc mau khac nhau.

Tinh da séc clia cdc loai dd quy khéac nhau duge dén ra 6 Bang 4.7.

Badng 4.7. Tinh da séc cha da quy

Tén dé Cg”ﬁ%ﬁ‘:’ Mau

|. CAC DA MAU TIM VA TiA
Andalusit M Lyc phdt nau / ¢o tham dén tia
Beryl R-M Tim / khéng mau
Alexandrit M Pé tia x&m/ da cam / lyc 18i (1am sic)
Saphir M Tim / da cam
Amethyst Y-R Tia / tia phdt da
Spodumen (Kunzit) R-M Tim dén tia / khéng mau dén héng
Topaz R-M Tia sang / tia rat sang
Turmalin M Tia / tia sang

Il. CAC DA MAU LAM

Apatit M ! Lam / vang
Benitoit M Khéng mau / lam toi
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Zircon

10- CPPGDBQ

Tén da Cg:”g%f'ﬂ Mau
Beryl Y-R Lam sang / Ia.m téi hon
Corindon M Lam phét tim 18i / lam phét luc sang
lolit M Khang mau dén vang/ lam / tim lam t6i
(tam s3c)
Topaz Y-R Khéng mau / lam sang
Turmalin M Lam t6i / lam sang
Zoisit M Lam / tia / vang phdt luc
lIl. CAC BA MAU LUC
Andalusit M Luc phdt nau / do tdi
Beryl (emerald) Luc / luc lam
Chrysoberyl M Db 161 / da cam / luc (tam s&c)
(alexandrit)
Corindon {saphir) M Luc f vang luc
Peridot Y Luc vang/ luc
Topaz R Lam luc / luc sang
Sphen R Luc phdt nau / luc lam
Zircon Y-R Luc phdt nau/ luc
IV. CAC DA MAU VANG
Beryl Y vang phét luc sang / lam luc sang
Chrysoberyl R Khéng mau, vang rét sang / vang phit luc
{3 mau)
Corindon Y Vang / vang sang
Danburit Y Vang rat sang / vang sang
Phenakit Khéng mau / vang da cam
Thach anh (citrin) rY Vang sang / vang tat sang
Spodumen R Vvang sang / vang rat sang
Topaz R Vang phdt nau / vang / da cam vang {tam
sic) :
Turmalin R Vang sang / vang t8i
Y

Vang nadu / vang
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Cudng do

Tén da da sdc Mau

V. CAC DA MAU NAU VA DA CAM
Axinit M l Tia / vang nau / lam luc sang
Corindon # Vang nau dén da cam / khong mau
The_;ch anh Y Nau / ndu phot dé
Topaz R Vang nau / nau
Turmalin M Nau phdt vang / nbu phdt luc 18i
Zircon Y-R Vang phot nau / nau phot tla

V1. CAG DA MAU HONG VA BO

Andalusit M Po t6i / luc phdt nau
Beryl (morganit) R Pd sang / do tia
Chrysoberyl M D6 161 / da cam / luc (3 mau)

{alexandrit)

Caorindon (ruby} M Pb tia / d6 da cam

Thach anh hdng M Db phét ndu / hong sang
Corinden 16ng hop M D& tia / db da cam
Spodumen {(kunzit} M | ‘D6 sang dén tia / khéng mau
Topaz R-M pé sang / vang

Turmalin M Pé tai / Ao sang

Zircon R Tia phét d6 / nau phat 46

Cac ky hiéu: M — manh; R-r3; Y - yéu, 1Y - rdtyéu

Vi mot s6 da quy iinh da sac kha h&p dén, nhu andalusit va tanzanit,
ngudi ta ché tac sao cho tinh da sic c6 thé nhan thay rd khi nhin tir mat ban
xudng. Nguge lai, mot vai loat d4 quy lai ¢6 mau theo phuong nay dep hon
" han theo phuong khdc (ruby, saphir) va thudmg dugc ché tic sao cho mau
dep nhit 12 mau nhin thay phan trén (mat ban) cha vién da.

Tém lai, chi c6 d4 quy di hudng va o4 man méi c6 thé quan st thay
tinh da sic. P4 quy nhi sac 1a dd quy mot truc, d4 quy tam sic la hai truc.
Nhu viy, tat ca dd quy cd tinh da shc déu 1a d4 quy di hudéng quang hoc.
Nguoc lai thi chua chic vi nhitng dd quy di hudng nhung khong mau thi
_thudng 13 khong quan sat thdy tinh da sac.
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4.3.5. Xac dinh phd hap thu cta da quy. Phé ké tryc quan

Ph4 hdp thu 1a mot trong nhitng tinh chat quang hoc dac trung cua
khoing 30% céc loai d4 quy khac nhau. Dé xdc dinh pho hdp thu bt budc
ta phai c6 cdc thiét bi chuyén dung goi 1a phd ké (spectroscope). Phéd ké
dugc chia thanh hai loai:

— Phé ké truc quan, trong d6 phé hdp thu dugc quan st truc quan
bing mat.

— Phé ké tu ghi, trong d6 phé hap thu duge ghi lai dudi dang cic gian
d6 (bang may tu ghi).

Trong gidgm dinh d4 quy ngudi ta chii yéu sit dung pho k€ tryc quan
(con goi la phd k& cam tay), con phd ké tu ghi chi yéu duge sir dung voi
muc dich nghién citu trong cac phong thi nghiém lon.

a) Cdu tao pho ké truc quan

Thanh phin co ban ctia phé ké& truc quan la bo phan phan dai (tach)
dnh sdng trang thanh cdc dnh séng don sic (c6 mau khic nhau). C6 hai
phuong phép tach dnh séng trang thanh dnh sang don sac la: phuong phép
dung lang kinh thuy tinh va phuong phdp ding cich ti nhiu xa (xem cdc
Hinh 4.8 vi Hinh 4.12 & muc 4.1.3). Tuong tng, ta ¢6 hai kiéu ph6 k& truc
quan la pho ké lang kinh va pho ké& nhiéu xa.

Hinh 4.50 1a hinh d4ng bén ngoai cta cdc pho k€ lang kinh khac nhau
con Hinh 4.51 14 cdu tao ciia mot phé ké lang kinh dién hinh.

=

Hinh 4.50. Cac kidu phd ké lang kinh
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“Anh séng tir vién da di qua khe ctia pho ké duge thiu kinh hoi tu chuan
truc thanh cdc tia song song trudc khi dap vao hé lang kinh Amichi. Heé 3
lang kinh nay (do Amichi ché tao ldn dau tién va phan dai dnh sang t6t hon
mot lang kinh) s& tach dnh sang tring thanh cdc mau don sac (do, da cam,
vang, luc, lam, tim) va dap vao mit ngudi quan sat dudi dang cac mau khac
nhau va cic dai, cac vach mau den (vach, dai hap thu) & nhitng vi tri nhat
dinh. D6 chinh Ia pho hap thu quan s4t duge (Hinh 4.52).

- Ngudn sang
' Thau kinh T
Cac laing kinh héi lu

Thf kinh Chinh khe

Hinh 4.51. Cdu tao ctia mot phé ké lang kinh

700 650 600 550 500 450 400 nm

. s ly
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Hinh 4.52. Ph hap thu clia ruby quan sat bang phd ké truc quan

Phé k& lang kinh ¢ uu diém la cdc vach phé thudng dam va ro nét,
nhung lai c6 nhugc diém 1a phé khong trai déu trong ca dai nhin thdy (phan
dd thudng bi co lai trong khi phan tim lai gidn ra) va nhitng vach hap thu
manh s& rat khé phat hién. Diéu nay la do tinh chdt phan dai anh sing cla
lang kinh.

Khac v6i phé k€ lang kinh, trong loai phé k& cach tir nhi€u xa bo phan
phan dai anh séng la mot céch tir (xem Hinh 4.12).

Mot phé ké céch tit nhiéu xa (Hinh 4.53) gém mot cita so (khe), mot
thdu kinh hoi tu chuén truc, cich tir nhiéu xa dugc thiét k€ c6 khe va tiéu
cu ¢6 dinh (khong can diéu chinh trong qua trinh su dung).
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Khe Céch tf nhidu xa Lang kinh

Anh séang 16 Thau kinh Phd
chudn tryc

Hinh 4.53. S¢ d8 cdu tao clia mdt phd k& cach tf nhigu xa

Phd hap thu quan sit bang pho k& cich tir phiéu xa thudng md va
khong nét bang phd ké lang kinh. Bi lai n6 lai cho phé trai déu trong ca
d&i phé nhin thay -

Trong nhiéu loai phd k& lang kinh ngudi ta con thi€t k€ them b phin
do bude séng d& x4c dinh vi tri clia céc vach, cdc dai hép thu trong pho.

b) Cdch xdc dinh

Phuong phap phd hdp thu c6 mot vu diém 16n so voi cac phuong phap
Khic 13 c6 thé xdc dinh ca cho d4 dd ché tac ciing nhu da thé (khong can
phai c6 mot mat mai bong nhu phuong phap khic xa k&), ca cho da quy roi
ciing nhu d4 quy di gan trén d6 trang suc, hoac vin con nam trong dd gdc.
Phé hip thu ciia d& quy lai rat dac trung, trong nhiéu trudng hgp chi can
xdc dinh phé hdp thu la ta d& goi dugc tén dd, tham chi phan bigt duge da
¢ nhién va da téng hop (vi du nhu truong hop saphir lam, luc).

Tuy nhién, x4c dinh phd hdp thu, thiy dugc cdc vach, cac dai hap thu
Jai 12 mot cong viéc khd phic tap, doi hoi phai c6 k¥ nang va thuc hanh
rat nhiéu.

Phé hip thu c6 thé xac dinh bang 2 cach:

— Ding phuong phdp truyén qua (Hinh 4.54).

— Dung phitong phdp phdn xg (Hinh 4.55).

Phd ké Vién dé Ngudn sang

l |

Hinh 4.54. Xac dinh phd hdp thu béing phuong phap truyén qua
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Hinh 4.55. Xac dinh ph8 h&p thu bing phuong phap phan xa

Chu y: Do1 v3i da quy da ché tac, cac mat 6 phan néc (crown) ¢d dd
phan chi€u manh, anh sang khé lot vao vién da. Vi vy cdn xoay vién da
nhu trén Hinh 4.54 (khi ding phuong phap truyén qua) hoac nhu trén Hinh
4.55 {khi soi theo phuong phap phan xa).

Phuong phédp truyén qua thudng diing cho d4 quy.cé mau rd ring va
khong gan trén do trang sic, con phuong phap phdn xa dugc ap dung cho
di quy da gan trén d6 trang stc va ¢6 mau nhat. DE chic chin, trong
trudng hop ¢6 thé, ngudi ta phdi hop ca hai cich trén.

D€ thu duge phé hap thu 15 rang, cin phai chi ¥ dén cdc diéu kién sau:

— Ngudn sdng cang manh, cang tap trung cang t6t. Thudng ngudi ta si
dung dén soi quang dnh sdng lanh. Chi ¢é dnh sang di qua vién dd mdi
dugc di vao phd k€, dnh sdng ngoai lai cdn phai loai bd. Thudng nguoi ta
hay ding cdc chan sing ¢6 dé md thay ddi duge. Tot nhat 1a soi trong
buéng t6i néu cé thé.

— Vi tri nguén sdng, vién dd va pho hdp thu phai thay déi (Ién xudng,
xa gin, trai phai...) rat linh hoat cho dén khi nao thay dugc pho 16 nhat.

— Dd quy di hudng ¢6 thé ¢6 pho hdp thy khac nhau theo cac phuong
khac nhau. Khi xdc dinh ¢in xoay vién dd d&n khi nio phé dé thay nhat.

~ D61 v6i pho k€ lang kinh, truéc hét cdn chinh tiéu cur (bing cach kéo
ra ddy vao dng kinh) cho dén khi nao anh phé cdu véng ré nét. Sau dé6 méi
dua vién d4 vio dé€ soi phé hap thu, khe clia phd k& phai diéu chinh rong
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hep téi khi nao phé hap thu rd rang nhat. Phé hip thu ré nét khi c6 thé thay
duoc ddy du cdc vach, cac dai mau den; mau cau vong chi la phu.

C6 hai cach ghi két qua xdc dinh pho hap thu:

— Bdng hinh vé:

Pho hap thu duoc vé lai nhu quan sat dugc trén pho k& (xem Hinh 4.52).

Néu phé ké c6 thang do budc séng thi chi can cho nao 6 vach, dai hip
thu thi ta doc budc séng, sau dé vé lai. Trudng hop khong c6 thang do budce
s6ag thi dua vao vi tri cua céc vach, dai hap thu trong cac vung mau khac
nhau ta ciing c6 thé udc luong duge budc song.

700 650 600 550 500 450 400 nm
b LA )L L Kim ¢
= (o3t Cape)
B TR e N P
2 iz : ' (et ddi hap thu & 504 nm)

Ruby

Spinel dd

Emarot

Alexandril

Almandin

Jircon

Apatit vang

A Spinel tdng hop

méu vang luc

700 650 600 550 500 450 400 nm

Hinh 4.56. Pho hap thu clia mdt s& da quy thudng gap
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—Ghi bdng s0:

Vi du, phé hip thu cia ruby nhu trén Hinh 4.52 c6 thé ghi lai bang s6
nhu sau: 694, 693, 668, 559, 610 — 500, 476, 475, 468, trong d6 vach hip
thu dam duge gach dudi, dai hap thu ghi vi tri ddu va vi tri cudi cé gach
ngang O gia.

D6i voi muc dich gidm dinh da quy, diéu quan trong khong phai 1a xac
dinh vi tri chinh xdc cha cac vach, cdc dai hdp thy ma chinh 12 vi tri tuwong
d6i cha chiing. Hau nhu 6 rét it dd quy ¢ phé hép thu giong nhau.

Chéng han nhu phé cda ruby ludn ¢6 2 vach manh & vang d6 dam, mot
dai den & ving tir vang dén lam va 2 vach dam & ving lam, phé cia jadeit
(ngoc jat) c6 3 vach manh & ving do, mot vach rat dam & ving tim
(437mm); phd chia kim cuong khong mau luén c6 mot vach rat dam & ving
tim dam (415mm).

Phd hép thu déc trung ciua mot s& d4 quy dugc dan ra trén Hinh 4.56.

Céc vach, dai hdp thy clia céc dd quy thuong gap duge dan ra trong
Bang 4.8.

Bang 4.8. Phé hip thu cla cac da quy thudng gap

Tén da quy Cac vach, dai hap thu
Agat 7000, 6650, 6340
Actinolit 5030, 4310
Alexandrit:

theo phudng mau luc | 6805, 6785, 6650, 6550, 6480, 6450, 6400, 5550
theo phuang mau do 6805, 6785, 6550, 6450, 6050, 5400, 4720

Almandin 6170, 5760, 5270, 5050, 4620, 4380, 4280, 4040, 3930

Amethyst 5500, 5200

Andalusit 5535, 5505, 5475, 5250, 5180, 5060, 4950, 4550, 4475,
4360

Apatit lam 6310, 6220, 5250, 5120, 5070, 4910, 4640

Apatit vang luc 6053, 6025, 5975, 5855, 5772, 5742, 5335, 5295, 5270

Agquamarin 5370, 4560, 4270

Aventurin 6820, 6490

| Axinit 5320, 5120, 4920, 4660, 4400, 4150 |
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Tén da quy

Cac vach, dai hdp thu

- Azurit
Beryt nhudm mau 1d
Biruza
Calcit

Canxedon:
nhudm mau lam

nhudm mau luc
Chrysoberyl

Chrysopras nhudém
mau

Chrysopras
Danburtt

Demantoid
Diopsid {crom)
Diopsid
Dioptas

Ekanit
Emerald

Emerald téng hap

Enstatit
Enstatit (crom)
Epidot
Euclas
Fluorit luc
Fluorit vang
Ganit
Grossular
Hematit
Hesonit
Hidenit

Hypersten

5000

7050, 6850, 6450, 6250, 6050, 5870
4600, 4320, 4220

5820

6900, 6600, 6270
7050, 6700, 6450

5040, 4950, 4850, 4450
6320, 4439

5900, 5860, 5845, 5840, 5830, 5820, 5805, 5780, 5760,
5730, 5710

7010, 6930, 6400, 5220, 4850, 4640, 4430

5470, 5080, 5050, 4930, 4560

6700, 6550, 6350, 5080, 5050, 4900

5700, 5600, 4650-4000

6651, 6375

6835, 6806, 6620, 6460, 6370, 6060, 5840, 6300-5800

£830, 6805, 6620, 6460, 6375, 6300-5800, 6060, 5940,
4774

5475, 5090, 5058, 5025, 4830, 4720, 4590, 4490, 4250
6880, 6690, 5060

7500, 4550, 4350

7065, 7040, 6950, 6880, 6600, 6500, 6390, 4680, 4550
6400, 6006, 5850, 5700, 5530, 5500, 4520, 4350
5450. 5150, 4900, 4700, 4520

6320, 5020, 5770, 5520, 5080, 4800, 4590, 4430, 4330
6300

7000, 6400, 5950, 5700, 4800, 4500, 4250, 4000
5470, 4900, 4545, 4350

6905, 6860, 6690, 6460, 6200, 4375, 4330

5510, 5475, 5058, 4820, 4485 . |




Tén da quy

Cac vach, déi hdp thu

Idocras luc

Idocras nau

Idocras vang luc

folit

Jadeit mauv luc tu nhién

Jadeit mau luc nhan
tao

Kim cuong khéng mau
dé&n vang

Kim cuong nau - luc

Kim cuong vang nau

Kim cudng cd mau
vang nhan tao

Kim cuong mau luc
nhan tao

Kim cuong 6 mau nau
nhan tao

Kornerupin
Kyanit
Nephrit
Obsidian
Opal Ira
Crthoclas
Peridot
Petalit
Pyrop
Rodocrosit
Rodonit
Ruby
Saphir lam
Saphir luc
Saphir vang
Sielit

I

5300, 4870, 4
, 5

5910, 5880
4650
6450, 5930, 5850, 5350, 4920, 4560, 4360, 4260
6915, 6550, 6300, 4950, 4500, 4375, 4330

8650, 6550, 6450

610
845, 5820, 5775, 5745

|

4780, 4650, 4510, 4350, 4230, 4155, 4015, 3900

5370, 5040, 4980

5760, 5690, 5640, 5580, 5500, 5480, 5230, 4935,
4800,4600

5940, 5049, 4980, 4780, 4650, 4510, 4350, 4230, 4155

7410, 5040, 4980, 4650, 4510, 4350, 4230, 4155

7410, 5940, 5040, 4980, 4780, 4650, 4510, 4350, 4230,
4155

5400, 5080, 4630, 4460, 4300

70860, 6890, 6710, 4460, 4330

6890, 5090, 4900, 4600

6800, 6700, 6600, 6500, 6350, 5850, 5550, 5000
7000-6400, 5900-4000

4480, 4200

6530, 5530, 5290, 4970, 4950, 4930, 4730, 4530
4540 - |
6870, 6850, 6710, 6500, 6200-5200, 5050
5510, 4545, 4100, 3910, 3830, 3780, 3630
5480, 5030, 4550, 4120, 4080

6942, 6928, 6680, 6592, 6100-5000, 4765, 4750, 4685
4710, 4600, 4550, 4500

4710, 4600-4500

4710, 4600, 4500

5840
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T&n d4a quy | Céc vach, dai hép thu

Serpentin 4970, 4640 )

Silimanit 4620, 4410, 4100

Sinhalit 5260, 4925, 4760, 4630, 4520, 4355

Scapolit hong 6630, 6520

Spesartin 4950, 4845, 4810, 4750, 4620, 4570, 4550, 4400, 4350,
4320, 4240, 4120, 4060, 3940

Sphalerit 6900, 6850, 6510

Sphen 5000, 5860, 5820, 5800, 5750, 5340, 5300, 5280

Spinel d0 6855, 6840, 6750, 6650, 6560, 6500, $420, 6320,
50504900, 4650, 4650

Spinel lam 6350, 5850, 5550, 5080, 4780, 4580, 4430, 4330

Spinel lam tdng hop 6340, 5800, 5440, 4850, 4450

Spinel luc tong hdp 6200, 5800, 5700, 5500, 5400

Taafeit 5580, 5530, 4780

Tanzanit 7100, 6910, 5950, 5280, 4550

Thach anh mau lg nhan | 6450, 5850, 5400, 50004900

tao

Topaz hdng 6828

Tremolit 6840, 6500, 6280

Turmalin dé 5550, 5370, 5250-4610, 4560, 4510, 4280

Turmalin luc 4970, 4610, 4150

Varixit 6880, 6500

wilemnit 5830, 5400, 4000, 4425, 4315, 4210

Zircon binh thudng 6910, 6890, 6623, 6605, 6535, 6210, 6150, 5893, 5620,
5375, 5160, 4840, 4600,4320

Zircon thép 6530, 5200

Ghi chi: ddn vi do butc séng 12 A (angstrom )

4.3.6. Xac dinh tinh phat quang dudi tia cuc tim

Trong gidm dinh da quy ngay nay ngudi ta chh yéu sit dung tinh phat
guang dudi tia cyc tim, con cdc tinh chat phat quang khic nhu phat quang

duéi tia X, tia catod, nhiét phat quang... chi y&u dugc su dung trong cac
phong thi nghiém 16n. D€ xéc dinh tinh chat phit quang nay, ngudi ta chl
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yéu sir dung cic loai dén cuc tim khdc nhau (UV lamps), tot nhat la cac
den chuyén dung (Hinh 4.57) cho ca tia cuc tim séng dai (LW = 365 nm)
vi cuc tim song ngan (SW = 254 nm). Viéc quan sat tinh phdt quang nen
tién hanh trong budng t6i. Mic du cac dén cuc tim ding trong ngoc hoc
thudng cho bitc xa cuc tim khong manh nhung ta ciing khong nén nhin truc
ti€p vao ching. Thudng ngudi ta diung cdc kinh bao vé chuyén dung.
Trudng hop khong ¢é dén cuc tim chuyén dung ngudi ta c6 thé st dung
mot kv thuat goi 1a “loc kép™ (crossed filters).

Hinh 4.57. Mét s4 loai dén cuc tim dude sir dung trong giam dinh da quy

Bing cdch sir dung 2 kinh loc mau (mau lam va mau do) nhu trén Hinh
4.58 ta c6 thé tach duoc phan anh sdng cuc tim séng dai trong thanh phén
clia 4nh sdng tring va quan sat tinh phat quang cua da quy.

Tinh chat phat quang ctia dd quy dugc dan ra trong Bang 4.9.

Nguén anh sang trang

Loc mau lam
Mat nguoi

Hinh 4.58. So dé phuong
phap loc kép xac dinh tinh
phat quang ctia da quy’
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Béng 4.9. Tinh chét phat quang cua da quy

l

Mau phét
au pha LW UV Sw UV Tia X
quang
Nga voi gpinel  18ng  hop | Kim euong
Nhira copal khong mau Scapolit
Tring H& phach Nga vo
Mali rua, opal Nhua copal
Hé& phach
Mai rua, opal
Ruby téng hdp Ruby ty nhign va | Ruby tr nhién va téng
Ruby tu shién tong hap hop
Saphir héng ty nhién Vi Saphir héng tu nhién Sia;:?w Eing i nhién
tdng hap Spinel dd va tong hop
Spinet d6 Saphir da cam téng Spinel 00
Saphir da cam 8ng hop hgp Saphir da cam {ong
' Calcit (Mot §6) hdp
Alexandrit ‘ Saphir lam Sri Lank
o Alexandrit aphir lam Sri L-anka
) Saphir d3i mau téng hap e e
bo a2 Saphir déi mau tong
. Saphir ddi mau tong
Saphir lyc 16ng haop hdp
hop ‘
Spinel lam tdng hg i 3
p g hap £ merald t8ng hap Sp:;el '1am tong hdp
saphir lam Sri Lanka | (mot s0)
Saphir lam Sri Lanka spinal luc t8ng h
Emerald téng hdp (mdt , pinel luc tong hdp
s8) Emerald 4y nhien Emerald t3ng hg
{mot s8) g hop
Calcit (mbt s6 " M i
(mdt 50) Opal lira (48 phot organit
Kyanit néu) Emerald tu nhién
Opal I{ra {d& phot nau) Thulit
Kunzit Saphir vang  Sni Kunzit
Saphir vang Sti Lanka Lanka Saphir vang Sri Lanka
Scapolit Scapolit Calcit (ké ca da hoa)
Da cam Kim cuong Kim cuang Scapolit

Saphir lam Sri Lanka
Saphir 41 mau téng hop

Saphir tring ty nhién

[ I W TR

Saphir lam Sri Lanka
Saphir da cam t6ng

Saphir tréing tong hop

Saphir ddi mau téng
hop. Saphir lyc t8ng h




Mau phat

quang LW UV SW UV Tia X
Saphir luc t8ng hop Saphir luc téng hop | Granat luc dang khdi
Saphir da cam téng hop {da cam ph&t nau) dac xit
Spinel t nhién mau hoa Saphir trdng tu nhién | Petalit
Dacam | 5 (mét s6) Saphit d8i mau tdng | Sinhalit vang nhat
Topaz (mdt s6) hep Topaz (mdt sd)
Sodalit (d6m da cam)
Lapis lazuli {d8m da cam)
Kim cuong Kim cuang Kim cuong
Hé& phach Zircon Zircon
Apatit HE phéch Casiterit
Zircon Ngoc trai nudi
Vang Topaz Ngoc trai nudc ngot
QOpal Itta {phét nau) Rodizit
Thuy tinh Diopsit
Lapis lazuli
Sodalit {d&m vang)
Spinel vang tﬁné hop Spinel vang va luc | Spinel vang tdng hop
Spinel vang luc téng hop t8ng hop Spinel vang luc téng
Wilemit Wilemit hop
Opal (mét s8) Opal (mét s6) Wilemit
Kim etfong Spinel luc tdng hop Spinel khédng mau téng
Luc Spinel ty phisn lam nhat | Kim cuong hop
(Mot s6) 3 phéch Kim cuong
Emerald (mot s6) Thuy tinh Thuy tinh

Apatit
Thuy tinh (mot s6)
H& phach

Spinel va saphir khong
mau téng hap (rat yéu}

Opal (mdt s6)

Spinel tr nhign (mot
sG)

Taafalt
Rodizit
Amblygonit
Topaz
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Mau phat

quang Lwuv Sw UV Tia X
Kim cuong Benitoit Fluorit
Danburit Sielit Benitoit
Fluorit Fluorit Berylonit
Thuy tinh Danburit Sielit
Ngoc trai Kim cuong Saphir lam tdng hgp
Nga voi Spinel lam tdng hgp | Kyanit
Lam Ho phach Saphir lam téng hgp | Phenakit
Da Mat Trang Thuy tinh (mdt s6) Spinet téng hgp khéng
Nga voi mau (mot s8)
H& phéch Spinel lam tdng hop
Copal Thuy tinh (mét s38)
Lapis lazuli
Sodalit
Topaz
Zircon
Pa M4t Trang
Fluorit Fluorit Fluorit
Kim ruang Kim cudng Danburit
Apatit Morganit Saphir vang téng hop
Tim Scapolit Saphir héng 18ng hap (Mt s8)
Morganit Saphir khéng mau téng
Diopsit hop (mdt s6)
Scapolit

Turmalin héng

Zircon

‘Khi xfic dinh tinh phat quang dudi tia cuc tim can chi ro:
— Vién d4 c6 phét quang duéi song dai (LW), séng ngin (SW) hay

ci hai. ...

— Néu c6 phét quang thi phit mau gi.
— Cutmg d¢ phét quang: thanh, trung binh hay yéu.
Trinh tu x4c dinh c4c tinh chat quang hoc duge dén ra trong Hinh 4.59.
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Topaz Hoang gia (hoang ngoc) Topaz chieu xa

Almandin (granat)

Pyrop Spesartin



CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

Mot s6 mau khac nhau cua zircon

Zircon da xu ly Cac tinh thé turmalin

Cac mau khac nhau cua turmalin Turmalin da che tac



M

PAC DPIEM BEN TRONG |
CUA DA QUY
VA PHUONG PHAP XAC DINH

M

5.1. PHAN LOAI CAC DAC PIEM BEN TRONG

Dic diém bén trong 1a tat ca cac dau hitu nam trén bé mat ciing nhu
trong long vién dd. D6 co thé 13 ciac d6i mau, dom mau, cac bao thé
khodng vat, cic bao thé khi léng, cic v&t nift, 16 trong trong long vién da.
Tat ca cac diac diém trén cha dd quy déu 1a nhiing dau hiéu phan dnh qud
trinh sinh trudng ciing nhu bién déi vé sau cha vién da. Cac dac diém bén
trong dugc cic nha chuyén mén phéan loai nhu sau.

5.1.1. Cac dau hiéu sinh trudng
Csc dau hieu sinh truéng thudng gap trong dd quy la:
a) Hién twong phdn doi

Pay la ddu higu phan énh qua trinh sinh truéng khong déng nhat cla
vien d4, tao nén phing d6i khic nhau vé tinh chat vat 1y, vé thanh
phin...Cac d6i c6 ranh gidi ¢6 thé thing géc song song (Hinh 5.1) hoac
cong queo, ¢6 do day thay déi. Tuy thuodc vao do day cta cac dd ma ngudol
ta phan biét:

o Ddi sinh truong

D6i sinh trudng thudng gap nhat 1a doi maic, the hién dudi dang cac
cic dai, cac 1op tuong d6i song song va ¢6 mau sic khéc nhau. Trong
trudng hop nay ranh giéi gifia cdc d6i c6 thé thay khé rd. Hién trong phan
d6i mau rat dac trung cho mot s6 loai da quy nhu turmalin, corindon, thach

anh (Hinh 5.2). Cé khi cdc d&i c6 ranh gidi khong song song, lrong rudng
hop nay ngudi ta goi 1a dém mau, vét mau (Hinh 5.3)...
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Hinh 5.2. Déi mau trong corindon Viét Nam

Hinh 5.3. Cac dém, d6i mau trong corindon Viét Nam
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o Durong sinh tricong

Vé ban chat dudng sinh trudng cling twong tu nhu ddi sinh truong,
nhung trong trudmg hgp niy cdc d6i c6 do day rdt nho, vi vay cac doi chi
con 1 cdc dudng rat manh. Tuong t nhu déi sinh trudng. duong sinh
trudng c6 thé thing, gap khiic, hoac cong queo.

b) Vét khia, vét hin, cham tré trén bé mdt tinh thé dd quy

Mit tinh thé ¢6 thé khong hoan toan phang, mac dii dn tugng ban dau
khi quan st ching bing mat thuong 12 khi phang va nhin. Bé mit cua
ching thutmg bi phil boi nhitng vét khia, vét han hojc hoa van, cham trd
khdc nhau. Ching 13 ddu vét clia qud trinh sinh trudng hay qua trinh hoa
tan. an mon tinh thé v& sau... V& hinh thai nhitng ddu vét nay tuan theo quy
luat d6i xdng cha tinh thé ¢4 quy. V¢ nguyén nhan xuat hi¢n, ching lién
quan vgi ban chdt cha mang tinh thé da quy va chiu anh hudng bdi dac
diém cia moi trudng sinh thanh ching.

e Vét khia

Vét khia 13 mot trong nhilng loai tram tré thudng gip nhat va c6 the
quan sit bang mat thudng trén bé mat tinh the. N6 ciing 1a dau higu chi thi
diéu kién thanh tao mot pha ran, bdi vi né chi xuat hién trong nhimg diéu
kién nhat dinh cia moi trudng hinh thanh khoang vat, su ra ddi cua nd phu
thudc néng do cta dung dich nuol. Vi du, h¢ thong vét khia doc phd bién
trén mat lang try cha tinh thé turmalin (Hinh 5.4). Mat khic, mat tinh thé
ciing loai cha ciing mot khodng vit cé thé boc 1o cac vét khia khac nhau.
Ching han, trén tinh thé beryl xanh 1o (aquamarin) mit lang tru thuong
chia hé khia doc, trong khi trén nhiing mat tuong tu cihia beryl khong mau
dé6i khi thay hé khia xién song song.

DG v6i nhidu khodng vat da quy ¢ dang thé (chua ché tac) veét khia la
ddu hiéu giam dinh quan trong. O mot s6 ca thé ching thé hién dudi dang
cdc vét khia ngang song song, & mot sé khdc — dudi dang cac vét khia giao
nhau véi nhitng géc nhdt dinh. Tinh chat nay rdt dac trung cho cic tinh thé
corindon tu nhién (Hinh 5.5, 5.6).

V&t khia trén mat tinh thé khong chi phu thuoc diéu kicn sinh thanh
khodng vat, ma con do nhilng yéu t8 khic, nhu lyc lién kEt trong mang linh
thé khodng vat, hién tuong song tinh da hop...
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Hinh 5.4. V&t khia doc trén tinh thé turmalin
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o Hoa van tram tré

Pudng nét cham tré trén bé mat cé thé khodang vat duge xem xét nhu
nhimg dau hiéu bén ngoai, nhung trong moi quan hé nhan qua. ching bicu
hién ban chdt mang cia tinh thé khodng vat va hoan canh ra doi cua
khodng vat. Vi vay chiing dugc sit dung nhu nhiimg ddu hiéu quan trong dé
nhan biét khodng vat va dé luan giai diéu kién sinh thanh pha rin trong
tu nhién.

Bé mat tinh thé khong phai 1a mot khdi hoan toan lién tuc, ma bi chia
cat, gian doan thanh nhiing manh khong bang nhau, lién két yéu vai nhau.
Vi vay, mat tinh thé thuc cé nhimg khau yéu, d¢ dang bi xam thuc, gam
mon bai nhitng tdc nhan cha ngoai lue. Su phan bé cua cac vél han xam
thue nay trén mat tinh thé khong dong déu va tuy thudc mat do sai hong
ctia titng khu vue trén bé mat. Nhimg vét han hinh dang xdc dinh nay (tron
hoac da dién ) c6 tinh doi
Xing tuong tng vai doi
xitng cia mat tinh thé. Vi
du, hinh dang cua vét han
xam thue trén mat hinh
don tdm mat cta tinh thé
kim cuong ¢6 dang tam
giac voi canh song song B L -

vdi canh cua hinh tdm £

mat, con trén mat hinh .

don lap phwong thi c6 Y v i
dang VS “-‘_“h ol Hinh 5.7. V&t h&n hinh tam gidc trén tinh thé
song va&i canh cua hinh kim cuong hinh tam mat

lap phuong (Hinh 5.7). g

5.1.2. Bao thé

Theo nghia rong, bit cit mot ddu hiéu nao xudt hién trong tinh thé da
quy déu goi la bao thé. Trong Ngoc hoc va Khodng vat hoc bao thé la
nhimg vat thé ngoai lai dugc tinh thé chi bao ldy trong qud trinh sinh
trudng va bao tén ciia nd. Trong gido trinh nay khéi niém bao thé dugc
hiéu theo nghia thit hai.

Theo trang thai vat |y bao thé duogc chia thanh:
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— Bao thé ran, chi y&u la cdc tinh thé khodng vat (Hinh 5.8).

— Bao thé long.

— Bao thé khi.

— Cac bao thé hén hop, ¢6 thé 1a khi - 16ng, long — rin hoac khi — long -
ran (Hinh 5.9).

Tinh thé Khi Léng
Hinh 5.9. Bao thé 3 pha rin - I6ng - khi, dang “tinh thé am” trong thach anh

Theo nguon goc, bao theé duge Gubelin (1983) chia thanh: bao thé tién
sinh (protogenetic). bao thé dong sinh (syngenetic) va bao thé hau sinh
(postgenetic):

a) Bao thé tién sinh

Bao thé tién sinh 1a nhitng bao thé hinh thanh trudc tinh the chu va
dugc tinh thé chi bao 1dy trong qué trinh két tinh. Hau hét bao thé tién sinh

o
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déu & trang thai rin va 12 thanh phdn cha cic dd vay quanh. Cic bao the
tién sinh déu bi gdm modn, mai tron, vi vay chiing thudng coé dang Khung
xuong hodc co ranh gidi cong queo.

b) Bao thé dong sinh

Pay 1a nhitng bao thé xuat hién doéng thoi véi khodng vat chu, ching
thudng phan bé cé quy luat trong khodng vt chi. Theo trang thdi vat chat
bao thé déng sinh thudng dugc chia thanh:

o Bao thé réin dong sinh

Bao thé rdn déng sinh hinh thanh tir chinh méi trudag (dung dich,
dung thé...) dd nuéi khodng vat chli. Méi quan hé khang khit gitta khodng
vt chii va bao thé rin déng sinh gidp cho viéc phan biét cic loai dd quy
khac nhau. Vi du vé nhitng bao thé rin déng sinh dac trung cho mot s6 da
quy nhu sau: apatit, biotit trong chrysoberyl, saphir; cromit trong peridot;
olivin trong kim cuong; pyrit trong saphir va emerald, pyrotin trong
corindon, kim cuwong va emerald; sphen trong ruby va spinel; zircon trong
corindon; calcit trong spinel, ruby.

o Bao thé long déng sinh

Bao thé 16ng déng sinh thudng xuat hién trong cdc khoang tréng cua
tinh thé chi vi thudng di kém véi khi. Day chinh 1 di tich cia moi trudng
tao khodng. Chiing ¢6 thé phan bé rdi rac khong ¢6 quy luat, nhung thudng
I phat trién theo cac d6i sinh trudng trong khodng vat chu. Tay thude vao
hinh dang cu thé Gubelin lai chia loai bao thé nay tharh:

~ “Tinh thé am”: La cic bao thé cd hinh dang bén ngoai gidng nhu
khodng vat chit nhung lai dugc lap day bang chat long hodc chit khi (Hinh
5.10). Co ché hinh thanh loai “tinh thé am” nay nhur sau: Trong qua trinh
dang phat trién, vi mét 1y do nao dé, trong tinh the chii ¢6 the xuat hién cic
khe nit duge 1dp day bdi dung dich tao khoang. Clng véi su phét trién ticp
tuc cda tinh thé chh, cdc khe nit nay cling dugc 1ap kin dan theo quy luat
sinh truéng chung. CuGi clng chi cdon sét lai cdc khoang tréng ¢6 hinh
dang gidng nhu tinh thé chd, nhung bén trong lai la chét long hoidc khi
hoac hon hop.

— Bao thé dang vdn tay: La loai bao thé ¢6 hinh dang nhu dau véan tay
(Hinh 5.11). Chiing c6 thé ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, c6 thé dai ngan,
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méo mo hoac tron. Loai bao thé nay duoc hinh thanh do su han gan khong
hoan toan cdc khe niit trong tinh thé chu badi cic chat long.

Hinh 5.11. Bao thé dang van tay

¢) Bao thé hau sinh

Bao thé hau sinh la nhitng bao thé xudt hién sau khi tinh thé chu da
ngimg phat trién. Vé trang thdi, chiing 6 thé & dang long, dang ran hoac
hon hop.

Bao thé hau sinh xuét hién trong cac trudng hop:

— Hinh thanh céc khodng vat méi trong qud trinh phd huy dung dich
cling. Vi du dién hinh cta loai bao thé ndy la cdc tinh the rutil, hematit
hinh kim, que trong corindon. O nhiét do cao khi corindon m&i hinh thanh
O .dudi sau, ci rutil va hematit déu hoa tan trong khodng vat corindon dudi

- dang cdc dung dich ciing ALO, — TiO, va Al,O, - Fe,0;. Khi nhiét do bén
ngodi gidm xudng trong diéu kién khodng vat corindon 16 1én mat dat, cac
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dung dich nay tro nén khong
bén vimg va sé€ bi phan huy.
TiO, va Fe,O, s€ bi tach ra va
K¢t tinh tai nhimg noi xung yéu
trong cdu tric cua corindon.
Chinh su ¢6 mat cta ciac bao
thé hinh kim que rdt nho cla
rutil (TiO,) va hematit (Fe,0,)
la nguyén nhan gay nén cac
hiéu tng sao (xem Hinh 4.13),
mat meo, anh lua (Hinh 5.12)
hoac cdc hién tugng mang
may, mang stta (Hinh 5.13)...
trong corindon.

Hinh 5.12. Hiéu img anh lua trong corindon

Hinh 5.13 . Hién tuong mang may trong corindon

— Céc khe nit xudt hién sau khi tinh thé chu da hinh thanh (do va
dap...). Cac chit long tir bén ngoai sé chui vao va lap kin. Doi khi chat 1ong
c6 thé két tha thanh chat ran.

5.2. PHUONG PHAP XAC DINH CAC DAC DIEM BEN TRONG

Trong giam dinh dd quy, cdc dac diém bén trong clia dd quy chu yéu
duoc xdc dinh bang phuong phép quan sdt truc quan, nghia la phai nhin
thay duoc ching bang méat. Chi trong mot s6 truong hop can thiét hoac véi

169



muc dich nghién ctru ngudi ta méi xdc dinh chinh xac thanh phan hodc ban
chat vat 1y cia chiing bang cdac phuong phap khdc nhu phan tich microsond,
phan tich phé Raman, dong hoa bao thé,...

Pé nhan dang duoc cac dac diém bén trong nguoi ta phai dua vao rat
nhiéu dau hiéu khdc nhau, trong dé quan trong nhat la:

— Hinh dang va kich thudc.

— Mau sac.

— Do noi.

~ Tinh ding hudng di hudng (dac tinh quang hoc) ctia cdc bao thé.

— Tinh cat khai.

— Pac diém phién bo.

— Tap hop dic trung cdc bao the.
5.2.1. Cac thiét bi

a) Bang madt thuong

Nhiéu dac diém bén trong ctia dd quy c6 thé quan sdt bang mai
thuong, khong cin tro gidp cia bat ky mot phuong tién hay thiét bi nao.
Tuy nhién, d€ xdc dinh chinh xdc ching, ngudi ta c6 thé str dung cic thict
bi gidm dinh chuyén dung la kinh lip va Kinh hién vi.

b) Kinh lip

C6 nhiéu loai kinh ldp véi hinh dang va do phéng dai khac nhau,
nhung trong gidgm dinh dd quy ngudi ta quy ude sit dung loai lip chuyén
dung. D6 14 loai kinh lup
dugc cau tao tir 3 16p thiu
kinh (triplet) ¢6 do phong
dai X10 (Hinh 5.14). Tac
dung cua viée ghép 3 lap
thiu kinh la d¢ loai trix
cdc hicu ung quang sai
cdu va guang sai sdac,
hinh anh quan sat dugc sé
khong bi bién dang va ¢o

mau sac trung thuc.
Hinh 5.14 . Kinh lap 3 Iép X10 cua hang Kassoy
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¢) Kinh hién vi N

V& nguyén tic, ngudi ta ¢6 thé sir dung bat ky mot loai kinh hién vi soi
noi nio. Tuy vay, dé xdc dinh mot cdch tin cly cac dac diém bén trong,
cdc co sd ngoc hoc trén thé gidi da c6 nhimg thay d6i va bd sung can thiét
d6i v6i cac loai kinh hién vi trén thanh céc kinh hién vi ngoc hoc chuyén
dung. Mot 56 yéu ciu cin thiét doi voi cac Kinh hién vi nay la:

— Phai ¢6 céc phuong phdp chi¢u sing khdc nhau: truGng sang, (rucng
101, chi¢u xién, phan cuc...

_ €6 panh kep va giif vién dd quy 6 the xoay theo cic goc khac nhau.

_ (6 thé quan sdt vién dd trong khong khi ciing nhu trong dung dich
nhting. Trén Hinh 5.15, 5.16, 5.17 la mot 6 loai kinh hién vi ngoc hoc.

Hinh 5.15. Kinh hién vi Hinh 5.16. Kinh hiénvi  Hinh 5.17. Kinh hién vi ngoc
ngoc hoc thang ding ngoc hoc thang dimg hoc ndm ngang hang Kruss
hang Leica hdang Kruss

So dé ciu tao cia mot kinh hién vi ngoc hoc dugc thé hién trén
Hinh 5.18.

d) Cac k¥ thudt chiéu sang

Nhu di néi & trén, mot trong nhiing yéu céu bat buoc doi vai nguoi
giam dinh dd quy la phai biét sir dung thanh thao cdc ky thuat chi¢u sing
khac nhau.

e Chiéu sang tricong 161 (Hinh 5.19)

Pay la k¥ thuat chiéu sang chuan trong gidm dinh dd quy. Ky thuat
nay rat thich hop dé quan sat cdc bao thé, cac duong sinh truong.
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Thi kinh

Hop ting kinh

Nut chinh

H& thau kinh
clia vat kinh

Théu kinh phu
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Than kinh
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Ngudn sang
dudi ban kinh

Panh kep
vién da

Hinh 5.18. So d& cdu tao clia mot kinh hién vi ngec hoc

Vat kinh —_

Panh kep da —-}—!—1—@ <— Vién da
1 Béan kinh
| z/ﬁm\ Jﬁ-— hién vi
/
e

LA

Chan sang rudng 1]
Guong cau
Hinh 5.19. K§ thuit chiéu sang trudng t8i
o Chiéu sdng triong sdng (Hinh 5.20)
K§ thuat nay rat hi¢u qua khi quan sat cac déi sinh truéng rong, cac

dai, d6i mau.
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Vit kinh

Panh kep da —%—'—Lﬂi—m Vién da
“ﬁm}\r ) __ Ban kinh
=7 < hién vi

I Y

Ch&n sang trudng 6i
duge bo ra /

Hinh 5.20. K§ thuat chiéu sang truéng sdng

M@ nguén sang

Gudng cau

* Quan sdt trong dung dich nhiing

Dung dich nhiing rat ¢ hiéu qua trong viéc loai trir anh hudng clia mat
ngoai thd nhdm cia vién dd quy ciing nhu anh hudng cia viéc phan chiéu
anh sang. Nham muc dich niy ngudi ta san xuft cic cdc dung dung dich
nhing hoéc kinh hién vi nim ngang.

o K§ thudt chiéu xién (Hinh 5.21)

Trong k¥ thuat nay ngudi ta si dung mét nguén sdng manh, tap trung
(thudmg 1a ngudn sdng lanh bing dén soi quang) chi€u vao vién di tir bén
canh theo mot géc nao d6. Vi ky thuat nay cic bao thé rat nhd (nhu cdc
bao thé khi trong corindon Verneuil) ¢é thé dugc phat hién khong khé
khan lim.

Phuong chigu thiang

":5..:_:"'=55;h

Ny Ve

— N A

Phugng chiéu ngang _). fT[::@— <—— Vién da

[ I D <. Bankinh

hién vi

Cung chi€ i xién

Panh kep da

Tat ngudn sang

Hinh 5.21. K§ thuat chiéu sang xién
* K thudt sir dung dnh sdng phdn cuc (Hinh 5.22)

K thuat nay rat c6 ich trong viéc quan sit cic song tinh trong dd quy,
vi du nhu song tinh dang tam trong corindon tr nhién hoac song tinh bié¢n
dang (dudng Plato) trong song tinh tdng hop Verneuil.
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M3 nguén sang

Hinh 5.22. K§ thuat chiéu sang phan cuc
o Ky thudt che béng (Hinh 5.23)
Trong phuong phdp nay ngudi ta ding mot tdm cac mau den dua dan
vao truong sdng gilta vién d4 va nguén sdng, hodc bang cach ddng din
chan sdng thi trudng. Bang cdch nay ngudi ta ¢S thé lam tang doé twong

phan clia cdc dac di€m bén trong lén dang ké, nhat 1a cdc dau hiéu c6 chiét
suat khong khac nhau 1am.

<— Vién da

<——- Chén sang

Fyy)

7 —
Céc tia bi chan

Cactia \
di thang

Hinh 5.23. K¢ thuat che béng
o K§ thudt chiéu sdng bdng tia cuc tim

Trong k¥ thuat nay viéen d4 dugc quan st dudi kinh hién vi va duogc
chi€u sing bang tia cyc tim séng ngin. Cic dudng cong sinh trudng ral
manh trong ruby Verneuil ¢6 thé dugc phat hién bing phuong phép ndy.

5.3. Y NGHIA CUA VIEC NGHIEN CUU PAC DIEM BEN TRONG
CUA DA QuUY

Nghi¢n citu cdc dac diém bén trong cia dd quy ¢6 ¥ nghia dac biét
quan trong trong Ngoc hoc.
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— Gidp nghién cfu ngudn géc va moi truong thanh tao cua khodng vat
cha, trong mot sO trudng hop cho phép xac lap kidu ngudn goc mo da quy
cling nhu phét hién mo mdi. |

— Pic diém bén trong, +hit 12 cde bao thé thudng dac rung cho mdi
trudmg noi da quy duwgc sinh ra, vi vay ching cho phép, trong nhiing truong
hgp nhat dinh, xdc 1ap dwge xudt Xt cia vien d4. Vi du, ruby ¢ cac mo Luc
Yen va Quy Chau cua Viét Nam c6 nhimg dac diém bén trong hoan toan
khic vGi ruby cua Thai Lan (Chanthabury) vh Campuchia (Pailin).

— Pic diém bén trong dac bigt cO ¥ nghia trong viec phan bigt da quy
v nhién va da tdng hop, dé quy tu nhién vi dé xir 1y, cling nhu gilfa cac
loai da quy o nhién khéc nhau. Nhu da trinh bay trong Chuong 1, da quy
ty nhién va da tong hop c6 thaph phan hod hoc, cau truc tinh thé va tinh
chét vat 1y vé co ban la giong nhau. TH 1hi xuat hicn dd tong hop tren thi
trudmg da quy the gidi (v6i gia trl thap hang tram, hang nghin lan so vl da
quy ty nhién) thi van dé phan biét ching véi da quy tu nhién tr¢ thanh mot
thach thic 1n nhat coa chuyén nganh Ngoc hoc. Céc phuong phap ngoc
hoc thong thuong (x4c dinh cac tfnh chat co 1§, cac tinh chat quang hoc),
tham chi ké ca céc phuong phép hién dai, nhin chung khong cho phep phan
biét ching vOL nhau. Nghién cifu dac diém bén trong c0 thé cot 1a phuong
tien duy nhat trong trudng hop nay (xem Chuong 6).



CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

Turmalin Paraiba (Brasil)

Amethyst (thach anh tim) Citrin (thach anh vang)

Agat (thach anh an tinh) Cac san pham my nghé tu agat



Opal quy Opal lua

Cac mau khac nhau cua jadeit Mau peridot (olivin) trong da



PA TONG HOP VA DA XULY

6.1. DA TONG HOP

6.1.1. Téng quan vé cac phuong phap téng hop da quy

Vi d4 quy ty nhién thudng 13 rdt dat tién va ngdy mot khan hiem nén
da tir 1au con ngudi di cd ging tim cdch tong hop ching. Cho dén nay k¥
nghé tong hop dd quy di cd lich sit hon mot tram nam, nhi¢u loai di quy
khic nhau, ké c& cdc loai dét tién nhat da dugc con ngudi tong hop bang
cac phuong phdp khac nhau,

Viéc téng hop da quy chi thuc sy bat dau tir thé ky 19 khi lan dau tién
itha hod hoc ngudi Phap Gaudin nudi dugce tinh thé ruby. Tiép theo dé. nam
1887, mot nha hod hoc ngudi Phap khac, Fremy da thanh cong trong viée
st dung chat tro dung chi dé 16ng hgp mot s6 twong rdt 16n cic tinh thé
ruby ral nho. Pay ¢é thé coi la khai ngudn cla phuong phdp chat trg dung
téng hop da quy (flux method). Vai nam sau, trén thuong truong Chau Au
xudt hién loai ruby "tdi tao" ("reconstructed ruby") hay con goi Ia ruby
"Geneva". Lic ddu ngudi ta nghi ring ruby "tdi tao” dugc tao thanh bing
cdch cho néng chay cdc vién ruby ty nhién nho fai véi nhau, nhung dan dan
ban chat cta loai ruby nay da duge lam sdng to: day thyc chat la qua trinh
t4i k¢t tinh ruby trong ngon lira (két tinh (i dung the).

Trudc nhu ciu cin phai téng hop cdc vién ruby o6 kich thude iGn hon,
maot hoe trd ciia Fremy 1a Verneuil di tir bo phuong phap chit tro dung va
chuyén sang nghién ctu va thuc nghiém phuong phdp.néng chay trong
ngon lira (flame—~fusion). Cudi cling 6ng di thanh cong trong viéc san Xudt
hang loat ruby cé kich thuéce 16n trong cac 1o Verneuil.
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6.1.2. Cac phuong phap tdng hdp da quy tir dung thé

Trong nhém phuong phdp nay. cac tinh thé duge két tinh tryc Gép tir
dung thé (khdi néng chay), trong diéu kién khong ché chat ché vé nhiét do,
dp suat va thanh phan.

a) Phuong phdp nong chay trong ngon lia (flame—fusion)
Phuong phdp nay lan dau tién duoc Verncuil dé xudt nén con ¢é tén

goi la phuong phap Verneuil. Ban chat cha phuong phdp nay 1a cho két tinh
truc (iép cdc tinh the da quy tir dung thé trong [0 Verneuil (Hinh 6.1).

€— B& rung

<—— Budng cap liéu

:fedl T B6t oxit nhém

<——— Khe quan sat

[~ Thoi tinh thé da quy

SN

Gia da

/]

Hinh 6.1. 50 dd phuong phap Varneull

Lin dau tién phuong phdp niy dugc sit dung dé téng hop ruby.
Corindon la khodng vat ¢é diém noéng chay rit cao (2050°C), do vay rit
kho tong hop. DE vugt qua tré ngai d6. Verneuil da sir dung 6ng théi oxi —
hydro 1on nguge thai thang ddng tir trén xudng.

Bot nguyén ligu 6xit nhém (AL,Q,), theo nhip dap clia mot co cdu biia
g0, s€ tir buodng cap li¢u & phia trén qua hé thong riy va roi vao buong dot.
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Tai day, trong khu vuc ngon
Itra cua hon hop 6xi — hydro, voi
nhiét do lén t6i 2200°C, bot oxit
nhom s€ bi nong chay va roi lén bé
mal cua mot gia dd bang s hoac
sét trang da thiéu két dugc dat ¢
khu vuc ¢é nhiét dé thap hon. Trén
gid d& nay mot thoi ruby sé dan dan
dugc két tinh. Bing mot co cdu
truyén dong, gia do nay sé duogc
dian dan ha xudéng theo ty lé 16n cua
thoi ruby, sao cho phin trén cua
thoi luén ndm ¢ phdn noéng nhdt cua
ngon lua va phan da két tinh thi ¢
phin ngudi hon dé khong bi néng
chay tr¢ lai. Thong thuong sau 4 h,
mot thoi ruby dai khoang 40 — 80
mm va nang 200 — 500 ct sé duoc
tong hop (Hinh 6.2).

Chat tao mau duge bo thém vao
bot 6xit nhom. Bang cdch st dung cdc chat tao mau thich hop ta sé€ thu
duoc cdac thoi corindon ¢6 mau khdc nhau (Bang 6.1).

Hinh 6.2. Corindon téng hdp theo
phudng phap Verneuil

Nhu ¢6 thé thdy tir Bang 6.1, cdc tac nhan gdy mau trong corindon tu
nhién va corindon t6ng hop Verneuil khong phéi bao git cling nhu nhau,

Vio thoi gian dau mot thoi ruby thuong chi nang khoang 15 ct (dudng
kinh 5-6mm), din din nguoi ta da nuéi duge nhitng thoi >100ct (9mm
dutmg kinh). Thong thudng ngay nay hdu hét cac thoi ruby c6 chiéu dai
6,5¢cm va nang tir 150 dén 200ct. D€ nudi mot thoi dai 6,5 ecm céin thoi gian
la 6,5 h.

Khi ruby Verneuil mdi xuat hién trén thuong trudng, mot trong nhing
vin dé ngudi ta rat quan ngai 1a lam sao phéan biét chiing véi ruby tu nhién,
ciing giong nhu doi voi ruby Geneva trong thoi ky 1885—1886. Khic vai
ruby Geneva, ruby Verneuil cé mau va do tinh khiét cao hon han ruby
nhién. Khi méi xudt hién, ruby Verneuil da lam nganh cong nghiép déa quy
thé giGi chao dao vi chiing qua giong da tu nhién. T nam 1907 dén 1914,
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gid ruby tit nhién da tut hén xubng. Ruby téng hop khong chi tran ngap thi
trudng Chau Au, Chau My ma con dugc dua rat nhidu dén cic khu vue ¢é
khai thic ruby tu nhién nhu Colombo, Rangoon, Calcuta... Cudi cung,
nguoi ta da phai danh thué rat cao vio cic hang nhap khdu nay, déng thoi
tim ra dugc céch thic phan biét chiing. Chinh Verncuil nam 1904 d3 cOng
bd mot bai bdo trong d6 chi ra cdc dac didm phan biét ruby téng hop véi
ruby tu nhién,

Bang 6.1. Cic tac nhan gay mau trong corindon tong hop bing phuong phap
Verneuil va corindon tuw nhién

Tac nhan gay mau

Loal corindon

Corindon Verneuit Corindon tut nhién
Saphir khéng mau Tinh khiét Tinh khiét
Ruby - loai binh thuydng Cr Cr
Ruby - loai do tai Cr+Fe Cr+ Fe
Saphir héng Cr Cr
Saphir lam Fe + Ti Fe + Ti
Saphir tia va tim Cr+ Fe+Ti Cr+Fe +Ti
Saphir vang Ni Fe + Tam mau trong moét s6 loai

hodc cac tdm hematit

Saphir da cam Ni + Cr Fe + Cr + Tam mau trong mot s6
loai hodc cac tAm hematit

Saphir luc Co+V +Nj Fe

Saphir d8i mau v Cr+ Fe + Ti (+V trong vai loai)

Saphir sao den —~ Cac tdm hematit

Sau khi ché tao thanh céng ruby (nam 1904), Verneuil da tap'trung vao
nghién ciu cong nghe nudi saphir lam, vi mai dén cudi nam 1909 déng méi
thanh cong. So véi ruby, viéc nusi saphir khé hon nhidu do nguyén td tao
mau la sat (Fe) c6 tinh linh dong rdt cao: hiu hét Fe déu b chay trong
ngon lira, chi mot phdn nhé con sét lai va tap trung & phan ngoii cia thoi.
Chinh vi vay ma saphir lam 13ng hgp thudng ¢6 mau khong déu, phin bén
trong thutng nhat mau hon bén ngoai.
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Con corindon ¢é hicu tng sao thi mai dén nam 1947 hang Linde
(Union Carbtde, M¥) mdi san xuat dugc. Trong cong nghé nay npudi ta
cho thém mot lugng 0,1 — 0,3% TiO, nhiéu hon vio nguyén liéu nudi so
vOi quy trinh nudi corindon binh thudmg. Thoi corindon trude hét duge ché
tao bang phuong phdp thong thudng, trong d6 ¢6 mét luong TiQ, nhit dinh
dudi dang dung dich ciing. Sau khi dé nguéi lai nung ti€p théi corindon nay
¢ nhiét do 1100-1500"C trong thdi gian tr 3 ngdy dén hon 2 tudn dé cho
cac phan tr TiO, tich ra khoi dung dich ciing va két tinh thanh cdc soi kich
thude vi mo. Chinh cdc soi rutil nay 1a nguyén nhan gay ra hi¢u tng sao
trong corindon. Xu hudng Ti thudng tap trung o 16p ngoat lam cho hiéu
ttng sao yéu duge khac phuc bing cdch thudng xuyén thay d6t nhiét do cua
ngon |ua, tao ra cac 16p lién tuc ¢d 0,10 mm. Chinh vi vay rat khé tao ra
duge cac thoi corindon sao ¢ kich thude 18n. Vién 16n nhat duoc Lindc
taing cho Vién Bao tang Tu nhién M¥ nang 109 ct. Linde bat ddu ban ruby
sao vao thang 9/1947 véi gid 30USD/ct (da ché tdc), va sau dd vl nam ]a
saphir sao.

Ngay nay, moéi ndm ngudi ta san xuat dugc hon 1.000 tricu cara
corindon bang phuong phip nay, da s& dé dung trong k¥ nghé déng hé,
cong nghé dét va ky nghé laser. Nhitng nha san xuat corindon chu yéu theo
qua trinh Verneuil la cong ty Djeva (Thuy Si) va Nakazumi (Nhat Ban).
Gid trung binh lct nguyén liéu thé ruby 1a vai cent, gid saphir lam khoang
gdp doi. con gid saphir tuc gap ~10 lan.

Ngoal corindon, bang phuong phédp nay ngudi ta ¢on téng hop spinel
(1926), rutil, titanat stronxi...

Su sinh trudng nhanh va qua trinh lam nguoi sau dé 1am cho cdc théi
thuong chirta cic dng suat bén trong, ¢6 thé gay nat v& chiing. Pé tranh
hién tuong ndy ngudi ta thuong tach cdc thoi thanh 2 manh theo chidu dai
trong khi ching van con dung nong (nham giai phéng cdc dng suat).

b) Phuong phdp kéo

Cac yéu cau sir dung trong cong nghé, nhat la trong cong nghé laser,
doi hoi corindon duge ché tao phat ¢é do tinh khiét va hoan hao rat cao, ma
phuong phap Verneuil khong dap ing dugc. Ngudi ta di phai tim ra cac k¥
thuat mdi. trong d6 cd phuong phip kéo do Czochralski d€ xudt nam 1918
(vi viy phuong phap nay con cé tén goi la phuong phdp Czochralski).
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Ngay nay phuong phap nay chi y&€u duoc su dung d¢ nuoi cdc tinh the ¢d
do tinh khiét cao diing trong cong nghé quang hoc va laser.

Tinh thé mam duoc gin vio thanh kéo va nhing vao dung thé nudi
trong budng iridi (iridi va platin la 2 trong s6 rat it kim loai chiu dugc nhiét
do cao ciing nhu cic tic dung hod chat khac lien quan dén qud trinh tong
hop da quy). N6i iridi duge dot nong bing mot cudn cao tan (Hinh 6.3).

Mé td @& quay tinh thé mam
va kéo né dan ra khoi dung thé

Tinh thé mam

/

Dung thé

Hinh 6.3. Phuong phap kéo (Czochralski)

Khi tinh thé mam ti€p xiic v6i bé mat clia dung thé né s& dugc quay vi
nang dan v&i mot téc dé duoc diéu chinh rat chinh xdc. Vat chal nuodi s€
k&t tinh trén tinh thé mam va moc dén ve phia dudi dong thoi voi viéc nd
dugc kéo dén ra khoi dung thé. Nhiét d6 cna dung thé déng vai tro quyét
dinh va dugc gilt  nhiét do vai do cao hon diém néng chay. Nhiét do qua
cao sé lam tinh thé mam chay ra, ngugc lai, nhiét dd qua thap s€ lam cac
tinh thé nady mim ty phdt trong dung thé. Noi dung dung thé cling xoay
nguoc chidu véi tinh thé trong qud trinh nuoL.

San phiam c¢6 dang thoi hinh try, dai khoang vai chuc cm, duong kinh
té1 10 cm, qua trinh nuoi dién ra khoang 25 h, toc do kéo 6 — 25 mm/1h.

Ngoai ruby, saphir, phuong phap nay con dugc diing dé san xuat sielit,
YAG. GGG, alexandrit (Cong ty Kyocera, Nhat Ban), fluorit, niobat lit1.
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Trude ndm 1980 san phdm nay chi dugc ding trong céng nghé laser va
déng hé. Tir 1980 hiang Kyocera (Nhat Ban) da ban cac san pham cia minh
trong céc hang trang sitc dudi thuong hiéu “Inamori”. Gid cua corindon
tong hop bing phuong phdp niy cao hon nhiéu so véi corindon Verneuil.
Vi du gid ban buon cac vién 0,.2-0.5 ct [a 190USD/vién, con cdc vién 4cl la
343 USD/vién.

¢) Phuong phdp nong chdy viing (zone melting)

Phuong phiay nay con ¢é tén 1a phicong phap dot di dong (float —oning),
duge diing dé tinh ché€ cac tinh thé di cé san hodc nuoi tinh thé méi,
Nguvén By phuong phdp nay nhu sau.

O mot dau cia mot thuyén dung nguyén li¢u nuéi (dudi dang bot)
ngudi ta dat mot tinh thé giong (don tinh the). Nho mét bo phan dét néng
dac biét (cudn cao tan), nguyén hén nudi s€ bi chay long (néng chay) tai
mot ving hep canh tinh thé giong (Hinh 6.4). Bing cdch cho thuyén di
chuyén trong 16 (hoac cho 16 chuyén déng tuong déi so vdi thuyén). ving
néng chay sé di chuyén bat ddu ti tinh thé giong hudng doc theo vung
nguyén liéu nudi va tinh thé sé 161 dén 1én.

Budng dot

1 Tinh thd Dung thé Chatnudi  \ Thai ki

'

< S 13

/.
Hop truyén dong
Hinh 6.4. Sd d6 phudng phap néng chay ving theo chiéu ndm ngang

Trong trudng hgp cén tinh ché, tinh thé dugc kep giita 2 cdi ngam theo
chiéu thing ding (Hinh 6.5) va duoc quay khi né di chuyén vé phia dudi
qua cudn cao tdn. Ving néng chay dugc giit 0 gitta phin tinh thé cling nho
luc hit bé mat. Khi tinh thé di chuyén vé phia dudi, cdc tap chat s& b kéo
theo trong viing néng chay vé mot phia cla tinh thé. Lap lai qud trinh nay
nhiéu ldn s& loai bé dugc hdu hét cic tap chat ¢é trong tinh thé.

Phuong phép néng chay ving duge sit dung dé san xudt nhitng tinh thé
tinh khiét cua ruby, saphir, sielit, alexandrit, {luorit,...
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Ngam

Tinh thé

e

Cudn cao tan
agg -

[™ Kn6inang chay

Tinh thé Hinh 6.5. 8d d6 phuong phap
| (fjng thach anh néng chay ving theo chiéu
| thang ding
Ngam
I

6.1.3. Cac phuong phap dung chat tro dung (Flux or flux—fusion
methods)

Nhic¢u hop chat o6xit, dac biet 1a cdc silicat, dong cléng rat nhanh 1
dung thé khi nhiét do giam xudng, tac ra cdc loai thuy tinh (khong két
tinh), vi vay khong thé téng hop duge bang phuong phip ndng chay trong

ngon lira. D€ téng hop chiing ngudi ta phai st dung cic chat trd dung (flux)
khac nhau.

Chat trg dung 13 nhimg chit cé khé nang lam giam nhiét d¢ néng chay
cua cdc chat khdc khi né dugce tron 1in va dét néng. d nhié¢t d6 phong, chat
trg dung © trang théi rin, nhung khi néng chay, chling trd thanh cac dung
mo1 rdt manh, c6 the hoa tan cdc nguyén liéu nuéi. Lic nay ta ¢é mot dung
dich, trong dé dung moi la chat trg dung néng chdy, con chat hoa tan la
cac nguyén liéu d€ nuoi tinh thé. Qua trinh két tinh sé xay ra tir dung dich
(chir khong phai 1a tir dung thé nhu nhém phuong phép trén) mét khi dung
dich nay tré nén qua bao hoa.

Phitong phap nay duge dung d€ téng hop nhiéu loai d4 quy khac nhau:
ruby, saphir, emerald, spinel, alcxandrit, thach anh..., trong dé nhi¢u nhit
la corindon va emerald.
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Corindon. Corindon hién nay dugc nhiéu nha san xuit téng hop bang
phuong phap chat trg dung. Mét nha san xuat lai st dung cdc chal tr¢ dung
khac nhau, v6i cac k¥ thuat khac nhau (Bang 6.2). Cho dén nay did cd dén 6
nha san xudt tong hop corindon bing phuong phdp ndy, trong dé xudt hién
trén thi trudng nhiéu nhat 13 cic san pham cua cdc hing Chatham va
Ramaura,

Ngudi ta tao ra dung dich bdo hod biang cdch hoa tan nguyén liéu nuoi
(Al,O, + chat tao mau) trong chil trg dung & nhiét d6 hoi cao hon diém
bao hoa. Trong giai doan nay nguoi ta thudng cho 10 quay dé¢ dim bado cic
chat hoa tan hét. Qua trinh ké1 tinh bat dau khi nhiét do duge ha tir tiy trong
khoang nhiét dé két tinh cla corindon. Thudng ngudi ta d¢é maét phdn cia lo
ngudi hon phan khic dé tao ra cic dong d&i liu, tinh thé bat diau sinh
trudng & phan ngudi nay thong qua su kich thich hat nhan hoac phat trién
trén cdc tinh thé midm. Khi dat dén kich thuée cin thiét, ngudi ta lay cdc
tinh thé ra bang cdch gan dung thé con lai qua mét 16 khoét & ddy 1o (Hinh 6.6).

Bang 6.2. Cac chat trg dung dugc sl dung dé tang hdp corindon

NRh& san xust Ché’t.tn;l dung st dung Loai c:an'ndor; dm_:.i.c ;é’ng ;gp
Chatham (My} Li,O-McO,-PbF, (FbQ,) qRuby(dc;;m;g} saphir da cam -- |
hong (padparadja), saphir lam

Kashan (My) Na,AlF, Ruby

Ramaura (M¥) Bi,0,-La,0,-PbF, (PbO,) Ruby

Knischka (Ao) Li,O-WQ,-PbF, (PbO,) Ruby

Lechleitner (Ao) | Khéng ré Ruby, saphiriam

Douros (Hy Lap) | Khéng rd Ruby

Emerald. Emerald hién nay dugc rit nhiéu hing va cong ty trén thé
giGi san xuat cong nghiép theo phuong phap chat trg dung dudi cac tén goi
khdc nhau. Cdc nh3 san xuit khic nhav c¢6 thé cé cic k¥ thuat tdng hop
khong nhu nhau, nbung nhin chung so d6 téng hop emerald bang phucng
phdp chat trg dung dugc minh hoa nhu trén Hinh 6.6.

Phuong phap nay sir dung mdt budng bang bach kim, trong do cic
nguyén liéu nudi (oxit Be va Al + oxit Cr 1a chdt gdy mau) duge hoa tan
trong mot dung mai (chat trg dung) ciua molipdat titi A3 duge dot néng dén
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800"C. Céc tdm thuy tinh SiO, n6i trén bé mat cha dung thé va cic oxit Be
va Al s& két hop véi ching dé tao nén dung dich beryl. Céc tinh thé mam tir
beryl tu nhién hodc nhan tao trong cédc I6ng bach kim sau dé duoc tha vao
trong dung dich, nhiét do cua 16 duge ha dan dén mic da dat trudc.

Buéng
bach kim

Tinh thé mam

Thuy tinh
oxyt silic

Léng
bach kim

Dét néng Nguyén ligu nuoi

Hinh 6.6. Thiét bi tdng hop emerald bing phuong phap
chat trg dung cua I. G. Farbenindustrie (Birc)

Khi dung dich beryl trér nén qua bao hoa, cic tinh thé emerald s¢ duoc
K&t tua va phdt trién trén cac tinh thé mam. Quad trinh nay dién ra rat cham
chap vi nhiét do cin duge diéu chinh rdt chinh xdc dé tao nén gradient
nhi¢t do va cdac dong d6i luu: ¢ phin dudi nhiét do cao hon dé hoa tan cic
nguyen li¢u nuoi, duge cac dong doi leu dua [én phin trén ¢d nhiét do thap
hon va két tha trén cdc tinh thé mam. Trong qud trinh nuéi, nguyén licu
dugc cap phoi ti€p qua mot cita & dinh 16 trong nhirg khoang thoi gian
déu nhau.

Quad trinh t6ng hop tinh thé biang phuong phédp chat tro dun g dién ra rat
cham chap,. tir 2 dén 10 thing (phu thudc vao timg nha san xuat) dé ¢é thé
nuoi duge nhimg tinh the ¢6 kich thudc du 16n ¢6 thé ché tic duoe. Puong
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nhién khodng th&i gian nay hoan toan khong thé so sinh dugc vdi cic qua
trinh dia chét kéo dai hon rat nhiéu, vi vay phuong phdp nay thudng cho ra
s& lwong 16n cdc tinh thé nho.

6.1.4. Phuong phap nhiét dich (Hydrothermal method)

Phuong phdp nay mé phong chinh xdc nhét cic qué trinh thanh tao 44
quy trong tr nhién vé cdc diéu kién: nhiét do, 4p sudt va moi trudng (giong
nhu cdc qud trinh nhiét dich dién ra trong long dat).

Ban chdt cua phuong phdp nay nhwr sau (Hinh 6.7): O nhiét 46 phong,
corindon, beryl...hoan toan khong hoa tan trong nudc va chi hoa tan chit it
& nhiét d6 soi ctia nude (100°C). Tuy nhién, dudi dp suat cao (trong noi ap
luc) va & nhiét do twong d6i cao, do hod tan cua ching s& tang kn rat
nhiéu. Nguyén liéu nuoi (AL, 0, hoac AI(OH), khi téng hgp corindon hoac
ALO, + Be,0, + Si0, - khi 16ng hop beryl...) duge dat & ddy cua néi dp luc
cé 4p sudt cé thé dat t6i 1700 — 3000 atm. Nbi duge d6t néng ¢ phia duoi
lén dén khoang 400°C. Duéi 4p sudt va nhiét do cao, nguyén liéu nuoi va
cic chit khodang hoa (Na,CO,, NaOH) s& dé dang bi hoa tan trong dung
dich nudc cho dén khi dat 161 dung dich qua bdo hoa. Dung dich nay dugc
cic dong ddi huu van chuyén lén phia trén va ket tha trén céc tinh thé mam
treo trén cic day bac. Téc d6 16n cha cdc tinh thé thudng la rat chdm so véi
cac phuong phép khac, chi khodng 0,05 — 0,25mm/ngay, dong thoi trong
phuong phdp nay ta ciing khong thé cung cdp tiép nguyen liéu nuodt vao lo
vi budng 4p luc phai dugc gin kin. Vi vay, phuang phdp nay it khi cho cac
tinh thé 16n, muén ¢6 cac tinh thé 1én ngudi ta phai lap lai qud trinh nudi
nhidu 14n. Cic tinh thé thudng cé hinh dang va cdc dac diém bén trong
(bao thé céc loai) kha gidng ty nhién va vi vay gid thanh kha cao.

Ngiy nay, phuong phdp nay duge diung dé nudi thach anh, corindon,
emerald. Céc nha san xudt chii yéu trén the gidi 1a Chatham (M§), Gilson
(Phép) va Phan vién Novosibirsk cia Vién Han 1am Khoa hoc Nga.

Ngoai 3 nhém phuong phdp trén day, mot s6 loai dd quy chi c6 thé
duge téng hop bang cic phuong phdp chuyén biét dac thu nhu cdc phuong
phap téng hop kim cuong, opal, CZ (phuong phédp "hop so”). lapis lazuli...
(Bang 6.3).
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S 8ol A6t 68 tao
. gradient nhiit

N

Dung dich duge 1am giflu
vk di néng di ch
lin phia trin

Nguyéin liju duge A5t
néng hod tan trong

 dung dich

tinh

Tinh thé mbm not |
diin ra qué trinh kit

Déng ngudl chim
xufng dudi

Déng a8 hun xult hin
do gradient nhigt va
trong hye

Hinh 6.7. Phuong phap nhiét dich

Bang 6.3. Téng quan vé cac phudng phap téng hop da quy

T}hbm Tén phlm”g BETI'T Ehé'l' va
uong ; F y
R ha phap dac diém phuong phap San pham
phap
— Két tinh truc ti€ép tr dung thé: | Corindon héau nhu
Bhiong. Dhap nhi:ﬁ,t do rat can.__ é}:} su.at trong tﬁ‘t ca r.tén: mau (ke
phong. Qua trinh két tinh dién ra rat | ca corindon sao),
Verneuil
nhanh. spinel, rutil, titanat
_ Chi 4p dung cho cac 6xit va mot | S o |
Phuong vai hop chat khdéng dong citng qua Ruby, saphir lam,
phap Phuong phap | nhanh khi dung thé nguéi di, fluorit, nr'mm granat
Czochralski : a fi dat  hiém (YAG,
nong - Cac san phdm khéng c6 hinh GGG)
chay dang tinh thé rd rang, khong cé cac
trong dac diém bén trong giéng tu nhién.
ngon lta | Phuitong  phéap 4 . : Corindon, sielit,
nong chay ving | n _paam th'm":g ¢ gia thanh fluorit, alexandrit
thap, chl yéu dé sir dung cho cac
nganh cong nghiép, it ding lam
hang trang suc.
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Nhém
phuong
phap

-

dung

Phudng phap chat

Tén phuong
phap

trg

Ban chat va

dac diEm phuong phap

- Két tinh tr dung dich chat trg
dung 4 dang néng chay. Nhiét do
tudng ddi cao, ap suat trang phong.
— Ap dung dudc cho ca cac dxit va
cac hop chat déng clrng qua nhanh
khi dung thé ngudi di (silicat...).

— Qua trinh dién ra ¢cham chap, tao
ra cac tinh thé kha hoan chinh va
c6 cac dac diém bén trong kha
gidng cac tinh thé tu nhién.

— Gia thanh tuong d6i cao, dudc
dung kha nhiéu d& lam hang trang
sifc.

San phadm

b o e ]
Ruby, spinel,
emerald, alexandrit

1
H

Phuong phap nhiét dich

duge san xuat nhiéu.

— M& phang chinh xac nhat qua
trinh tuf nhién; tinh thé duge k&t tinh
tir dung dich nudc — khoang, d nhiét
dd va ap suat déu tudng dsi cao.,

— Qua trinh dién ra rat cham chap,
tao nén cac tinh thé cé dac diém rit
giéng ty nhién.

— Gia thanb rédt cao, vi vay chua

Thar:h anh, rLlin1
emerald.

Cac
phuong
phap dic

Téng hop kim
cuong

- Hoa tan graphit trong Fe, Ni, Mn
hodc Co nong chay dudi T va P rat
cao: cac kim loai trén déng vai trd
la cac chat xuc tac dé tam gidam
dang ké T va P cén thiét d& bién
cdu tric nguyén tf 6 phuong thanh
lap phudng.

— P kheang 110.000atm, T khoang
3300°C.

Nhitng nha sdn xuat

chinh:; General
Electric, De Beers,
Sumimoto  Electric

Industries, Nga.

this

Tong hop oxit
Zirconi lap
phuong (C2)

- CZ (21O, 1ap phuong) la chdt thay
th& kim cuong phd bién nhat hién
nay (khéng gap trong tv nhién),

— Phuang phap s dung cé tén 13

phugng phap "hdép so* {“skull
method").

Téng hop opal

Téng hap lapis

lazuli

Coéng nghé 18ng hop van dang can
bi mat

Déu do hang Gilson
(Phap) san xuat.
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6.1.5. Phan biét da quy tu nhién va da téng hop

Viéc phan biét gitta cdc loai dd quy khdc nhau v&i nhau va gitta dd quy
vdi cac da thay thé (xem cac chuong 2, 3) 14 twong déi dé dang do ching
c6 cac tinh chat vat ly (ty trong, dd cing. cdc tinh chat quang hoc,...) khdc
han nhau. Trong khi d6 viéc phan biét dd quy tu nhién véi dd quy téng hop
lai phiic tap hon nhiéu, vi ching déu cing 1a mot chil, ¢6 thanh phin hoi
hoc, cdu tric tinh thé va cdc tinh chdt vat I¥ ndi chung 1a gidng hét nhau.
Khac biét duy nhat ma cic nha ngoc hoc ¢o thé sir dung d¢ phan biét da
quy tu nhién va dd t6ng hop 12 cdc di tich clia mai truong thanh tao dé lai
trong chiing. Moi trudng sinh ra da quy tr nhién 1a 1ong dat véi cac diéu
kién nhi¢t do, dp suat vi ndng do khdc hdn v6i moi trudng sinh ra dd quy
tong hgp. Hon nita, cdc ddv hiéu nay hau hét déu mang tinh mo ta dinh
tinh, do1 hot nguti lam cong tac gidm dinh phai tich luy kinh nghi¢m nhiéu
nam. Cdc ddu hiéu nay ¢6 tén goi 12 ddc diém bén trong, bao gdm: cac ddu
i sinh tridny (duong sinh truéng, ddi sinh truong, song tinh) va cic bao
thé (xem Chuong 5).

Cho dén nay, chi ¢6 mot s& khong nhiéu cdc loai dd quy duge con ngudi
tong hgp (bing cdc phuong phdp khdc nhau), trong 46 ddng quan tam nhat
la corindon (ruby, saphir). Kim cuong, alexandrit, emerald, spinel va opal.

Cdc ddu hi¢u phan biét corindon tdng hop duge trinh by trong Bang
6.4 va cac anh tir 6.1 dén 6.11.

Bang 6.4. Dau hiéu phan biét corindon tdng hop bing cac phugng phap khic nhau

Phuong phap | Nha sdn xuat Bién foai corindorn D&y hiéu giam dinh
— Buéng (ddi) sinh trudng cong
At o e me (Anh 6.1, 6.2, 6.3)
— T&t ca cac mau ,
Phuong phap | .. ... _ — Bat khi (Anh 6.2)
, Rat nhiéu — Ruby, saphir ~ z
Verneuil . — Pudng Plato {(Anh 6.4)
sao {anh 6.5) . - PR .
— Mot phan: Phd hap thu {saphir
T e lam, luc) va phat quang UV {ruby)
— Pudng sinh trudng hai con
- Ruby Bao tﬁé’ 15 dan bit ’
Phuong phap | Kyocera (Nhat ~ Saphir i ' g o
. v - Cac ddi gon séng cd mau giao
kéo Ban): “Inamari padparadscha thoa
R |- Metphdn: Pratquang UV |
PhUenG Bha — Ruby ~ D&u hiéw sinh trudng xoin
o cﬂ: P | seiko (Nnat _ Saphir lam - Cac d6i ggn so6ng co mau giao
vﬁng ¥ Ban): “Bijoreve” | - Saphir thoa
.t qpadparadscha | - hﬁ@t_p_h_épﬁ:_!?pét quang UV

190



 Ptwrong phap

Nha san xuat

Bién loai corindon

. . 1
Dau hiéu giam dinh

Phudng phap
chét trg dung

Phuong phap
chat trg dung

— Ruby — Bao thé chat trg dung va bao
— Saphir tam thé bach kim tir budng 16 (Anh 6.7
. — Saphir va 6.8)
Chatham (My) Padparadscha ~ Mot phdn: Phat quang UV,
_ Saphir héng dudng sinh trudng cong
{Anh 6.6) .
‘Kashan® (Ardon - ?ao‘thé ,Ch?t tr¢ dung va bag
Associates, M7} | Ruby thé ?uon% I& (Anh 6.9)
— Mot phan: Phat quang UV
— Ban thé& chat tro dung va bao
thé budng 1o (Anh 6.11)
"Ramaura’ — Sinh trudng khong dong nhat
{J.O.Crystals, - Ruby A
M§) (Anh 6.10?
— Mgt phan: Dua vao phat quang
- ——— UV . - A
- Bao thé chat trg dung va bao
~ Ruby thé budng 10
~ Nudi phi I1&n — Ranh gidi rd gilta mam tinh thé
Knischka (Ao) | mam ruby tu va phan méi nudi

nhién ho3c tdng
hap

_ M&t phan: Cac khoang tréng
cha cac hot mau den; cac duong
sinh trudng cong

Lechleitner (Ao)

— Ruby nudi phd
I&n mam tu nhién
hoac tdng hgp

— Ranh gi6i 5 gitta mam tinh thé
va phan méi nudi

— Bao thé chét trg dung

— M6t phan: Budng sinh trudng
cong

- Bao thé chat trg dung va budng
e}

Douros (Hy Lap) | - Ruby — M5t phan: Cac khodng tréng

chifa cac bot mau den; phat
o _ B quang UV _

- Bao thé chat trg dung va budng

1&

Nga - Ruby -~ Mot phan: Cac khoang trdng
chita cac bot mau den; phat
quang UV
_ Cac bao thé kim loai tir budng

P.h}{ﬁng phap Nga - Ruby. lf}Bgt ki
ni.iét dich ~ Saphir lam

— Pai sinh trudng va d&i mau
— Sinh trudng khong dong nhadt |
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6.2. DAXULY

Trong s& nguyén lidu khai thic tir cac md da quy, $6 ¢ the chée tic su
dung ngay trong hang trang stic thudng chiém ty 1¢ khong 18n, nhat 1a doi
véi cdc loai da quy dét tién (kim cuong, ruby, saphir, emerald). D¢ tang
dugc gid tri cha cdc san pham khai thic, tan thu triét dé tai nguyén, da wr
lau trén the gi6i ngudi ta fim moi cdch nhim nang cdp chal lugng cha da
quy. Cic phuong phap nang cdp dd quy duge sk dung nhicu nhat hi¢n
nay la:

A, Xitly nhiet
B. Tam, han v nhuom d4 quy bang cac vat li¢u khac nhau:
— TAm dau va tam sap
~ Han khe nift bang thuy tinh, chat deo...
~ Phu bang cédc chit khac nhau...
C. Chiéu xa:
— Bang cdc tia phéng xa
— Bang tia X
- Bang tia cuc tim

~ Bang chiim dién I

6.2.1. Phuong phap xir ly nhiét

Ban chat ctia phuong phap nay Ia sir dung nhiét d6 cao va moi trudng
thich hop téc dung lén d4 quy, 1am thay déi tinh chat (trang thdi hod tri) va
dic diém phan bd clia cdc nguyén 15 tao mau trong vién d4, dan déo su
thay déi vé mauw sic va do tinh khiét cla dé quy.

Ngay nay, phuong phdp xir I¥ nhiét dugc hau hél cdc nudc sir dung dé
nang cap chat lugng da quy vi nhitng 1y do sau day:

— Phuong phdp xit 1y nhi¢t chi 1am diéu ma tu nhién da lam, tuc la mo
phong ding nhitng gi da dién ra trong tu nhién.

— Né&u vién da tiép tuc nam sau trong long dat, trong né ciing sé di¢n ra
nhitng thay déi nhu trong qud trinh xit 1y nhiét.

~ Mau sic tao nén sau xir Iy nhi¢t [a 6n dinh dudi tic dung cua nhiét
dé va theo thot gian,
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CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

Anh 6.1. Duong sinh trudng cong trong ruby
tong hop Verneuil

Anh 6.3, D6i mau cong trong saphir lam tong hop
bang phuong phap Verneuil

Anh 6.5. Saphir sac t6ng hop bang phuong phap
nang chay trong ngon lua

Anh 6.2. Buong sinh truang cong kem cac bot
khi mau trang trong ruby Verneull

Anh 6.4. Buong Plato (quan sat theo truc quang duci
anh sang phan cuc vuong goc) Corindon

Verneull

Anh 6.6. Ruby va saphir tong hop Chatham




CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

Anh 6.7. Bao thé chat tro dung trong ruby tong hop Anh 6.8. Cac bao thé bach kim (platin) trong saphir
Chatham tong hop Chatham

Anh 6.9. Bao thé chét tro dung trong ruby tong hop Anh 6.10. Phan doi mau trong ruby tong hop
Kashan Ramaura

Anh 6.11, Bao thé chat tro dung trong ruby tong hop Ramaura
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— Trong qué trinh xir 1y nhiét khong c6 chat gi dugc cho thém, ciing
nhu khong c6 gi duge lay ra khoi vién da. Cau tric chia vién da van duoc
bao ton.

_ Phuong phdp nay khong gay hai gi d6i véi siic khoe con nguoi.

Pay la phuong phap xu 1y truyén thong, da duge con nguoi 4p dung tix
hang tram nam nay.

Dé xir 1y nhiét da quy ngudi ta c¢6 the si dung cic loai 16 dét khac
nhau, tir nhig 10 thi cong don gian nhat dén cédc loai 10 hién dai nhat voi
nhitng chuong trinh xir 1y tu dong. Thy thuodc vao ngudn nhiét ma ta c6 cac
loai la d6t sau:

— Lo dién. Day la kiéu 1o dugc sir dung nhic¢u nhét hién nay trén thé
gigi (Hinh 6.10).

— Lo gas

— Lo dau

— Lo than

M6i trudmg xir 1y ¢6 thé 1a moi trudng Oxi hod hoac moi trudng khir.
Dé tao dugc moi truong thich hgp nguoi ta ¢6 thé théi khi (6xi hodc hydro)
tric tiép vao budng dot hodc sit dung cdc loai hoa chat khac nhau tron lan
v&i da quy trong qua trinh nung.

Hinh 6.10. Mat kiéu 15 dién dugc st dung d& x(r ly nhiét da quy
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Mot quy trinh cong nghé xir 1y nhiét d4 quy néi chung gém céc cong
doan sau day:

— Lam sach méu trude xt 1y

— Phan loai va tuyén chon méu

— Xéc dinh cdc thong s6 xit 1y (nhiét dd cuc dai, téc do tang giam
nhiét d¢, thoi gian 4 nhiét...) -

~ Chuan bi cdc chét phu gia, nap c6c nung

— Nung xit Iy

— Lam sach mau sau khi nung

Phuong phap xir Iy nhiét hién nay dugc con ngudi sir dung d€ nang cap
chat luong cdc loai dd quy sau day (Bang 6.5).

Bdng 6.5. Cac loai da quy c6é thé nang cip biing phuong phap x( 1y nhiét

Loai da quy Tac dung
Loai bd hoac lam gidm anh tim, sc nau trang ruby, saphir hdng.
Giam bt cac dém, déi, vét mau lam,
Corindon Loai bé hofic lam gidm mang may, mang sifa...trong corindon {do rutil
(ruby, gay ra).
saphir) Tao mau lam tif loai saphir mau tring dyc {Geuda).
Tao hiéu ing sao
Nga voi Nga voi tré thanh mau den
Thach anh Thach anh tim cé thé trd thanh mau luc hosc mau vang & 400-500°C
Thach anh tim thanh trdng sta & khodng 600°C
Topaz Topaz vang, nau hodc Id ¢6 thé trd thanh khang mau
Zircon Zircon mau hau ¢b thé chuyén thanh khdng mau hodc mau Id
Kim cuang Ding nhidt dé va ap sust rit cao ¢d thé nang kim cuong cdp mau thap 1én
mot vai cdp (kim cuong GE)
Reryl Beryl mau fuc ho3c luc phdt Id €6 thé chuyén thanh mau Id
Beryl mau nau da cam chuyén thanh mau héng trong khodng 250 — 500°C
Topaz Topaz phit nau dé cé thé chuyé&n thanh mau héng'
Zoisit Zoisit mau nau chuyén thanh mau lam {tanzanit)
Turmalin Loai mau Wt phétlo cé thé thank mau tuc tinh khiét
Peridot Loai bd hodc lam gidm sic nau hodc vang
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Ngoai k¥ thuat xir 1y nhiét théng thudng, gan diy cong nghé nay di cb
nthitng budc ti€n mdéi. Do Ia k¥ thuat xir 1y nhiét kém theo khuéch tdn chat
tao mau vao ruby, saphir (heat treaiment with diffusion). k¥ thuat xu 1y
kim cuong nhém khong mau & nhiét do va dp suat cao (high temperature,
high pressure — HTHP) do Hang General Electrics thiuc hién (kim cuong GE).

6.2.2. Tam, han, nhudm da quy bang cac vat liéu khac nhau

Nhitng k¥ thuit thuong dugc ap dung trong nhém phucng phap nay
bao gom

a) Tdm déiu

Nhi¢u vién dd sau khi ché tac van cdn nhiéu vét v& va khe nit 1d. DE
che bdt cac vét nit vd nay, tit hang tram nam nay ngudi ta da dp dung k¥
thual tam dau.- D4 sau khi lAm sach duoc nhing vao cic loai ddu khong
mau c¢é chiét sudt gan vGi chiét suat cha dd. Dé diau cé thé thaim sau vio
cic khe nut, trude khi nhing dd c¢d thé duoc nung & nhiét do thich hop.

K¢ thuat nay dugc dp dung nhiéu d6i v6i emerald, ruby...
b) Tday va nhudém mau

Trong k¥ thuat nay chd yéu nguoi ta diing céac loai hoa chat khiac nhau
dé tay di nhilng mau khéng mong muén trong vién d4, hoic nhuém mau
cho vién dd, hoac két hop ca hai.

K§ thuat tay mau thudong duge 4p dung déi véi ngoc trai, san ho, con
k¥ thuat phuém mau ap dung dé1 vé ngoc jat, canxedon... K¢ thuit nhudm
mau dugc chdp nhin véi mot s6 loai da quy (nhu canxedon), trong khi lai
khong duge chiap nhan doi véi mét so loai da quy khdc nhu nhudém mau
ngoc jat, nhudém mau ruby...

Ngay nay doi1 véi ngoc jat (jadeit) nguoi ta hay sit dung phuong phap
tdy mau bing axit sau d6 ép bing mot loai polime dic biét khong mau
(epoxy). K¥ thuit ndy c6 tén goi 1 tdy va ép polime (bleaching and
impregnating with polimers), gdn nhu duy nhdt dugc tién hanh & Hoéng
Kong. C6 thé nét hau hét ngoc jadeit buon bdn trén thuong rudng hién nay
déu thudc loai nay. Tuong dng véi cdc k¥ thuat xir 1y khic nhau, ngudi ta
phan biét:

~ Ngoc jat loai A: loai jat tr nhién chua xit 1y (trit tim sdp).
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— Ngoc jat loai B: loai jat xir Iy bang k¥ thuat tay mau va ép polimer.

— Ngoc jat loai C: loai jat nhuém mau bang céic thuée nhudém khac nhau.

c) Han lap cdc khe niut, cac 1o trong trong vién dd bang cdc vat liéu
co tinh chat quang hoc tuong tu nhu da quy

Vi du, cdc khe nut trong kim cuong, trong ruby thuong dugc han lip
bang thuy tinh c¢6 chiét suit cao; emerald duoc han bang chat déo...Bang
ky thudt nay c6 thé tang cip do tinh khiét cia kim cuong khong mau lén
mot vai cap (Hinh 6.11). Céc cong ty nam ban quyén vé cong nghé nay la
Ehuda (Israel) va Goldman (M¥V).

Vién kim cuong Vién kim cuong

Khe nitt trudic xir ly sau xurly IS?“ x;if I?hl}_he it
trudc xur Iy 1au nhu bién mat

Hinh 6.11. Vién kim cudng duge x(r Iy bing phudng phap han khe nut

d) Khoan laser

Trong k¥ thuat nay ngudi ta ding mot tia laser xuyén thang vao céc
bao thé xim mau trong vién d4, ban pha ching va hit ra nhiam lam tang do
tinh khiét cua chiing. Phuong phap nay thuong duge ap dung doi véi kim
cudng (Hinh 6.12).

6.2.3. Phuong phap chiéu xa

Ban chit cua phuong phdp chiéu xa da quy la tdc dung lén ching bang
cac bire xa dién tir khdac nhau: tia cuc tim séng ngin (5 eV), tia X (10.000
eV) va tia v (1.000.000 eV), trong dé tia y duge su dung nhiéu nhét. Dudi
tic dung cua cic biic xa nay ¢é thé hinh thanh céac tém mau (tam dién ti
hodc tam 16 trong), dan t6i su thay doi vé mau sac cua da quy.
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Hinh 6.12. Vién kim cuong dude khoan bang tia laser
dé lay ra cac bao thé graphit (“bot than")

Pé xir 1y dd quy theo phuong phdp nay ngudi ta sir dung cac may gia
toc khac nhau.

Mau tao ra theo phuong phip nay trong mot s6 da quy (mau lam trong
topaz...) la kha én dinh, trong khi ¢ mot s6 da quy khac (mau vang trong
saphir...) lai kém On dinh, bi phai theo thoi gian va dudi tidc dung cua
nhiét do.

Phuong phap chi€u xa dugc su dung dé xir 1y nhiéu loai da quy khac
nhau nhur topaz, beryl, thach anh, corindon. kim cuong, ngoc trai... (Bang 6.6).

Bang 6.6. Cac loai da quy co thé nang cap bing phuong phap chiéu xa

Loai da quy Tac dung

Corindon (ruby, saphir) | Saphir vang nhat thanh vang dam

Saphir héng thanh hong tim (padparadscha)

Thach anh Thach anh khong mau, mau vang nhat thanh am khol, tim, vang
dam (két hop xif Iy nhigét)

Topaz Topaz khéng mau thanh mau |, vang, da cam hoac nau

Zircon Zircon khong mau chuyén thanh mau nau, nau do

Kim cuong Kim cuong khong mau hoac mau nhat thanh mau den, lam, luc,
vang, canh sen, nau, do

Beryl Aquamarin tir g nhat thanh lo dam (kiéu Maxixe)

Turmalin Turmalin khéng mau ho3c mau nhat chuy&n thanh mau vang,

nau. canh sen, do, lam, tia

Ngoc trai Ngoc trai sang mau chuyén thanh xam, nau, lam, den
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MO TA PA QUY

7.1. DA QUY NGUON GOC vO cO

DE gitip ngudi doc thuan tién trong viéc tra cifu, viéc mo ta cic loai da
quy dugc tién hanh theo vén chir cédi, dudi dang cic bang tinh chat giam
dinh cta ching. Dudi day la nhimg dd quy tuong déi thong dung.

ACTINOLIT (ACTINOLITE)
Thanh phin Ca,(Mg,Fe)sSi0,; Mau vét vach Trang
{OH),
Hé tinh thé Mét nghiéng Anh Thu¥ tinh
Pé trong sudt | Trong suét dén duc Pa sic Vanguc sam
Dang quen Tinh thé det, thudng kéo | Chiét suit 1,619 — 1,644
dai; tap hgp dang sdi, cot,
dac sit
Pd cimg Mohs | 512 -6 Ludng chiét va dau 0,022 - 0,026
quang :
Ty trong 3,0 - 3,05 Bién thién chidt suit
Cat khai Tét theo hai phuong Phit quang Khong ro
Vét v A vb sd dén khang déu; | Phé hip thy 503, 431
gidn
Bi&n loai Luc nhat d&n luc sAm, lyc | Tong hgp va x 1y Chua  dudc
(mau séc) hoi den; trdng den. Loai tdng hgp va
khéng c6 Fe goi la XU by
tremolit. Cé hléu (mg mit
meo

Nguédn gbc: Thanh tao trong G4 vbi va dolomit bién chit ti€p xdc; trong da voi va da siéu
mafic gidu Mg; trong cAc d4 bién chit khu vuc '

Nhitng noi phén b6 chinh: G3p nhidu noi trén thé gidi
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AMBLYGONIT (AMBLYGONITE)

Thanh phin (Li,Na)AIPQ,(F,CH) Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Ba nghiéng Anh Thuy tinh d&n anh dau
'Pd trong sudt | Trong sudt dén dyc Pa sic Khong
Dang quen Lang tru ngdn Chiét suat 1,578 - 1,646
Pé ¢tmgMohs | 51/2-6 Ludng chiét va 0,024 - 0,030; duong
dau quang
Ty trong 3,01 - 3,11 Bién thidn chiét | Thap (0,014 - 0,015)
suat
Cat khai Hoan toan Phéat quang Rét yéu: luc
Vit v Khéng déu Phd hap thu Khéng dac trung
Bién loai Vang dén khong mau, | Téng hgp va xir | Chua duge tong hap va
{mau séc) dd tia ly x{r by

Ngutn géc: Thanh tao trong cic d4 xdm nhéap granit hat thd, trong pegmatit
Nhimng noi phén b chinh: Myanma, Brasil, My, Namibia

ANDALUSIT (ANDALUSITE)
Thanh phén AlLSiO; Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Tryc thol Anh Thuy tinh
pé trong sudt | Trong dén duc Pa sic Manh: vang, 6liv, do
nau gén do toi
Dang quen Lang tru (gid bdn | Chidt suét 1,627 - 1,649
phudng)
Pd cimg Mohs | 7172 Ludng chiét va 0,007 - 0,013;
diu quang am
Ty trong 3,18 (3,05 - 3,20) BI&n thién chigt | Thap (0,016)
suit
Cat khali RS {theo mat lang try) | Phét quang Yé&u: luc, vang luc
V&t va A vo sd Ph& h&p thy 553, 550, 547, (525),
(518), (495), 455, 447,
436
Bi&n loai Luc phdt nau va luc. Téng hgp va x& | Chua dugce téng hop va
(mau sac) ~Chiastolit: bién loai | I¥ Xu by

khéng trong sudt, mau
trng, xam phdt vang,
chifa nhiéu bao thé
carbonat.

Ngubn géc: Thanh tao trong cac da granit, pegmatit, nhiéu loai g4 bién chit (d4 phién,
gheis) va sa khoang. Gap cling kyanit, cordierit, silimanit va corindon

Nhimg ndi ph&n b& chinh: Brasll, Sri Lanka, Tay Ban Nha
- Chiastolit: Australia, Phap, Nga, Zimbabwe
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APATIT (APATITE)

Thanh phin Ca, (F.CI}{PO,), Mau vét vach Phdt luc

H& tinh thé Sau phuong Anh Thay tinh

P trong sudt | Trong sudt Pa sic — Lam: rat manh {lam/vang)
— Lue: & (vang/luc)

Dang quen Ling tru (két thuc | Chiét suat 1,628 - 1,649

bang thap doi cut)

b6 cimg Mohs

51/2

Ludng chiét va

. o

0,002 - 0,006; am

dau quang
Ty trong 3,20 (3,16 - 3,23) Bién thién Thap (0,013)
chiét suat
Cat khai Khéng rd Phit quang Apatit vang: tim dén héng
Vét vé Vd sd Phé hap thy — Apatit vang va luc: 597,
585, 577, 533, 529, 527,
525, 521, 514, 469
- Apatit tam: 512, 507, 491,
464
Bién loai {mau | Lam, lyc, vang, tim, Téng hgp va Chua dugc tong hop va xut
sdc) héng, khéng mau. x(r ly ly

Nguén géc: Thanh tao trong cac da x&m nhap va d4 vai bién chat
Nhimg noi phan b6 chinh: Brasil, Myanma, Canada, Mexico, Sri Lanka, My

AXINIT (AXINITE)

Thanh phin Ca, (Fe,Mg.Mn)Al, Mau vét vach | Tring
(BO;) (OH) [5i,0,,)

Hé tinh the Ba nghiéng Anh Thuy tinh

Bo trong sudt | Buc, trong sudt Pa sic Manh: xanh oliu/dd
nau/vang nau

Dang quen Tinh thé det Chiét suat 1,656 - 1,704

Po cimyg 61/2-7 Ludng chigt va | 0,010 - 0,012;

Mohs dau quang am

Ty trong 3,26 - 3,36 Bién thién | 0,018 - 0,020 {0,011)

chidt suat

Cat khai Tét Phat quang P4, da cam

Vét va v 89, gidn Ph& hip thy 532, 512, 492, 466, 444,
415

Bién loai Néu, tim, lam Téng hop va | Chua duge tdng hop va xir

(mau sic) xur Iy ly

Ngudn géc: Nhiét dich, gap trong cic khe nit, cdc mach thach anh, cic ddi skarn hoa
Nhimg noi phén bé chinh: Brasil, Anh, Phéap, Mexicq. Nga, Sri Lanka, Tanzania va My

201



AZURIT (AZURITE)

Thanh phén Cu,(OH),{CO,), Mau vét vach Xanh da trdi
Hé tinh thé Mét nghigéng Anh Thuy tinh
D6 trong sudt | Trong sudt dén khong | Oa sic R6: lam nhatlam thdm
thdu quang
Dang quen Dang c¢&t ngan, dang | Chiét suit 1,720 — 1,848
tap hop
Pd cimg 3112 -4 Ludng chiét va 0,108 - 0,110;
Mohs dau quang duong
Ty trong 3,70 - 3,90 Bién thién chidt | Khong
suat
Cat khal Khéng rd Phét quang Khéng
V&t vd V4 so, khong déu: gion | Phd hap thu 500
Bi€n logi Lam tham, xanh da trdi | T8ng hop vaxir | Chua dudc tong h-;lp: va
{mau sdc) by Xuf 1y

Nguén goc: Giap clung malachit trong ddi &xi hoa cla cac mé dong
Nhimg noi phan bé chinh; Australia (Queensland), Chile, Mexico, Namibia, Nga (Ural), My

BENITOIT (BENITOITE)
Thanh phdn | BaTiSi,O, Mau vét vach Trang
Hé tinh thé | Ba phuang Anh Thuy tinh
Pd trong Trong sudt dén bén Pa sic Manh: lam/khéng mau
sudt trong
Dang quen Thép ddi ba phudng Chiét suat 1,757 - 1,804
bd cimg 61/2 Ludng chiétva | 0,047,
Mohs d4du quang dudng
Ty trong 3,64 - 3,68 Bi#n thian chiét | Cao (0,046)
sudit
CAat khai Khong ¢é Phat quang Phat quang mau lam
manh & séng ngén
VEt v Vé sd Phé hap thy Khéng dac trung
Bié&n loai Lam nhat, lam 18, Téng hdp va x{r | Chuaxduge téng hgp va
{mau sic) héng, khéng mau Iy XUt by

Ngudn géc: Tao thanh trong cac mach trong da serpentinit, cling nhtf trong 84 phién
Nhing noi phén bé chinh: San Benito County, California (M§), New Zealand
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BERYL (BERYL)

Thanh phan | Be,AL{SisO,) Mau vét vach Trang
Hé tinh thé | Sau phuong Anh Thuy tinh
Do trong Trong dén duc Pa sic Trung binh d&n yé&u
sudt
Dang quen | LAng tru Chiét suat 1,564 - 1,596
Pé cimg 7112-8 Ludng chiét va | 0,005 - 0,008;
Mohs didu quang am
Ty trong 268 - 2,80 (tuy bién Bién thign | Thap (0,014)
loai) chiét sust
Cat khai Khéng ro Phat guang Emerald: déi khi phat
mau dd dén hong
Vét va vd so dén khéng déu Phé hép thu - Emeraid: 683, 681,

662, 646, 637, (606),
(594), 630-580, 477, 472
- Agquamarin: 537, 456,

427
Bién loai Aquamarin  (lg), bixbit Téng hop va | - Hién nay con ngudi chi
(mau séc) (d8), goshenit (khing x(rly tdng hop emerald (bAng
mau), emerald {uc), cac phuong phap chat
heliodor {vang), morganit trg dung va nhiét dich).
(héng),... — X0 ly: nhiét, tam

polimer, tdm dau

Ngu6n gbc: Tao thanh trong pegmatit, granit va mdt s6 da bién chat khu v

Nhimng noi phan bd chinh:

~Aquamarin: Brasil, Myanma, Madagasca, Namibia, Nigeria, My, Nga

-Emerald: Afghanistan, Brasil, Colombia, An D9, Pakistan, Nam Phi, Nga, Zambia, Zimbabwe
—Heliodor: Brasil, Madagasca, Namibia, My

—Maorganit: Brasil, Madagasca, My, Zimbabwe

BERYLONIT {(BERYLLONITE)

Thanh NaBe({PO,) Mau vét vach Tring

phén

Hé tinh thé | Mat nghiéng Anh Thuy tinh

Pd trong Trong sudt Pa sic Khéng

suot

Dang quen | Lang try ngén Chiét suat 1,652 — 1,561

D6 cimg 51/2-6 Ludng chiét va 0,009;

Mohs ddu quang am

Ty trong 2,80 - 2 87 Bi&n thién chiét Thap (0,010)
suét

Cét khai Hoan toan Phét quang Khéng

Vat vo Vo s0; gion Phé hip thu Khong o

Bi&n loai Khong mau, tring, vang Téng hop va xirly | Chua dugc tdng hop

{mau sac) | nhat va xr by

Ngudn gdc: Hiém, gip trong pegmatit
Nhimg noi phan bé chinh: Brasil, Phan Lan, Zimbabwe, My
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BIRUZA (TURQUOISE)

Thanh CuAl, (PO },(CH),. Mau vét vach Tring
phén 4H,0
Hé tinh Ba nghiéng Anh Anh sap
thé _
bé trong | Khang thdu quang Pa sic Yé&u: khéng mauflo nhat hoic
sudt _ lue nhat |
Dang Tap hop dang Chiét suat 1,610 - 1,650
gquen chim nho, dic sit,

dang hat den i

tinh
Pdécimg {5-6 Ludng chidt va 0,040;
Mohs dau quang duong
Ty trong | 2,31 - 2,84 Bign thién chidt | Khéng

suat

Cat khai | Hoan toan Phat quang Yé&u: luc vang, lo nhat
Vétva Vé sd, khong déu Phd hap thu (460), 432, {422)
Bién loai | Xanh da trdi, Ig Tong hop va x(r | - "Biruza téng hgp” cia Gilson
(mau lyc, luc ly ~ Biruza dugc xf Iy bing:
sac) *‘Nhudém mau

*Tam dau
*Gia ¢d béng chat déo

Nguén géc. Hinh thanh trong cac da xam nhép va tram tich gidu nhém bi bién ddi, thudng
la do nudc bé mat

Nhing noi phan bd chinh: Afghanistan, Trung Quéc (Tay Tang), Iran, Israel (Sinai), My

BRAZILIANIT [BRAZILIANITEl
Thanh NaAL{OH),(PO,), Mau vét vach Trang
phan
Hé tinh Maét nghiéng Anh Thuy tinh
the
bé trong | Trong sudt, duc Pa sic . RAt yéu
suot .
Dang Lang tru ngdn Chiét suat 1,602 — 1,623
quen { _
Bdetmg | 512 Ludng chidtva | 0,019 - 0,021;
Mohs . dau quang duang
Ty trong | 2,98 - 2.99 | Bigh thign chigt | Thdp (0,014)
o e suat i
Catkhai : Tot Phat quang Khéng
 Vetve | Vd so; gion Phé hip thy Khéng 15
Bi&n loai "Véng, vang luc Té'ng hop va xtr | Chua dugce téng hop va x( ty
(mau sac) ly

| ﬂbhﬁn goc Chil y&u gip trong pegmatit
Nhimg noi phén b6 chinh: Brasil, My
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CALCIT {(CALCITE)
Thanh phén CaCo, Mau v&t vach Trang
Hé tinh thé Ba phuong Anh Thuy tinh
P& trong sudt | Trong sudt dén ban | Pa sdc Khéng ro
trong
Dang quen Lang tru Chiét suit 1,486 - 1,658
Bd cing 3 Ludng chiétva | 0,172;
Mohs diu quang am
Ty trong 2,69 - 2,71 Bi&n thién Thap (0,02)
chiét suat
Gt khai Hoan toan (theo mat | Phat quang R&t khac nhau N
thoi)
Vét vd Vo 86 {it khi thdy do cat | Phd hap thu Khong d4c trung
) khai hoan toan)
Bién loai Khong mau, nau, vang Tdng hdp va xr | Chua dudc con  ngudi
| (mau sac) Iy 18ng hap va xt ly

Ngudn gbc: Tao thanh trong nhiéu loai da. La thanh phan chinh cGa da v6i va da hoa
Nhitng ngi phan bd chinh: Khap noi trén thé gidi

CANXEDON (CHALCEDONY)

Thanh phan Si0, Mau vét vach Trang
Hé tinh thé Ba phuong Anh Thuy tinh, anh sap.
Pé trong sudt | Puc xin Pa sic Khéng
Dang quen Bang khdi Chiét suat 1,53 — 1,54
bBé cimg | 61/2-7 Ludng chiét va | 0,004 - 0,009
Mohs dau quang
Ty trong 2 58 - 2,64 Bi&n thién chiét | Khong
suét
Cat khai Khéng Phat quang Ld trang
Vét vo Vé sd Phé hip thu Loai nhuém mau lam:
690 — 660, 627
Bi&n loai _ M3 nao (agat): 15t ca | Ténghgpvaxdr | Chd yéu dugc nhudm
(mau sic) cac mau vdi cau tao dai | ly thanh cac mau khac nhau
déng tam

~ Aventurin: mau luc,
chifa cac vay mica

—~ B4 mau: mau luc tdi
ch(ra cac ddm ngoc bich
d6 nau

~ Chrysopras: mau jyc
-~ Carnelian: mau da
cam phét dé

— Onyx: cac dai thang
nAu va trang xen ké

Ngudn géc: Tao thanh trong cac 16 hdng trong nhiéu loai da khac nhau, dac biét 1a trong
dung nham nGi ifa. PhAn [dn canxeden thanh tao d nhi3t db tuong ddi thap, la san pham
két taa tf cac dung dich gidu SiO,. Canxedon con 14 san pham mét nudc cla opal

Nhing noi phén bd chinh: Khip noi trén thé gidi
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CASITERIT (CASSITERITE)

Thanh phin Sno, Mau vét vach Tring dén vang nhat
Hé tinh thé B&n phuong Anh Kim cuong
D& trong sudt | Trong sudt dén khong | Pa séc Y&u dén manh: luc

thdu quang _ vang/nau/do nau
Dang quen LAng tru dang cO6t ngan § Chiét suat 1,997 - 2,098
£ cimg 67 Ludng chidtva | 0,096 - 0,098,
Mohs diu quang duong
Ty trong 6,70 - 7,10 Bign thién chiét | R4t cao (0,071)

suat

Cat khai Khéng rd Phat quang Khéng
VEt vo Vo so; don Phé hap thu Khong dac trung
Bién loai Nau vdi cac sic thai | Téng hgp va xir | Chua duoc t8ng hop va
(mau sic) khac nhau, khéng mau | Iy X0 ly

Ngudn gbc: Thanh tao trong cac mach nhiét dich nhiét 4%

chalcopyrit, turmalin

Nhiing noi phan b6 chinh: Australia, Bolivia, Anh, Malaysia, Mexico, Namibia, Tay Ban
Nha, My, Viét Nam

cao, di cung thach anh,

CHRYSOBERYL (CHRYSOBERYL)

Thanh phén BeAl,O, Mau vét vach Tréng

Hé tinh thé Ty thoi Anh Thuy tinh

Pé trong sudt | Trong sudt dén duc Pa sic Rat yéu: 4o dén
vang/vang dén luc nhat

Dang quen Dang tam hoac lang try; | Chiét suit 1,746 — 1,763

song tinh chu ky

Pd cimg 81/2 Ludng chidt va | 0,007 - 0,011;

Mohs diu quang dudng

Ty trong 3,70 — 3,78 (3,73) Bi&n thién chidt | Thap (0,015)

sudt

Cét khai Tét {theo mat lang tru) | Phat quang Thuéng khéng cb;
alexandrit: @6 d séng dai,
a4 yéu & séng ngén,

Vét vo Vo s6 dén khong déu Phé hip thu Alexandrit: 504, 495, 485,
445

Bién toai — Alexandrit: trong sudt, | Téng hap va xir | — Alexandrit duge téng

(mau sic) déi mau (mau luc dudi {1y hop bing cac phuong

Anh sang ban ngay va
dd dudi anh sang dén
day tdc)

— M4t méo {(cimophan):
duc, phdt vang

— Cac mau luc, vang va
nau

phap: Czochralski, néng
chay ving, phuong phap
chat trg dung va thuy

| nhiét

— X& ly: chiu xa (mét
meo)

Ngubn gdc: Tim thdy trong pegmatit (chrysoberyl} va da phién, gneis (alexandrit cing
emerald), trong sa khoang (aluvi}
Nhimg noi phan bé chinh:

- Alexandrit: Brasil, Myanma, Sri Lanka, Nga, Zimbabwe, Tanzania, An bé
~ Cac loai chrysoberyt khac: Brasil, Myanma, Madagasca, Sri Lanka, Zimbabwe
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CHRYSOCOLA {CHRYSOCOLLA)

Thanh phén {Cu,Al,H,(OH),|Si,04). Mau vét vach Luc trdng

nH,O
Hé tinh thé | Mot nghiéng Anh Thuy tinh
Pé trong sudt | Ban trong dén duc Pa sic Yéu
Dang quen Dang khéi vi tinh Chi&t suat 1,460 - 1,570
P cimg 2 — 4 (c6 thé dén 7 khi Ludng chiét va | 0,023 - 0,040;
Mohs moc ghép vdi thach dau quang am

anh)
Ty trong 2,00 - 2,35 Bi&n thién Khéng

chiét suat

Cat khai Khong Phat quang Khéng
Vet va Déu Pho hap thy Khong dac trung
Bién loai Mau luc, Id Téng hop va Chua dudc tdng hgp va
{mau sic) xur Iy x{ Iy

Ngu6n goc: Hinh thanh trong déi oxi hoa clia cac md déng. Gap clng azurit, malachit va

cuprit.

Nhing nai phén bé chinh: Chile, Peru, M¥, Nga, Zair

CORDIERIT (CORDIERITE)

TEN GO KHAC: IOLIT (IOLITE} HOAC DICROIT {DICHROITE)

Thanh phén Mg, AlL{AISI;O,4) Mau v&t vach Tring

Hé tinh thé True thoi Anh Thuy tinh

Pd trong suédt | Trong sudt dén duc Da sdc Rat manh: vang/lam tim
tdiflam nhat

Dang quen Dang 1ang tru, khdi Chigt sudt 1,542 - 1,678

Bé cimg 712 Ludng chi&t va | 0,008 - 0,012;

Mohs dau quang am

Ty trong 2,58 - 2,66 ° Bié&n thign | Thap (0,017)

chiét suat

Cat khai R& (theo mat co s4) Phat quang Khéng

V&t vd Avd sd Phé hip thu 645, 593, 585, 535, 492,
456, 436, 426

3i&n loai Lam, tim, phét ndu Téng hop va | Chua duge tdng hop va

(mau sic) Xi ly xi ly

Ngudn géc: Thanh tao trong cac da xam nhap va bién chat ti€p xudc
Nhitng nai ph&n b chinh: Brasi, An B, Madagasca, Myanma, Sri Lanka
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CORINDON (CORUNDUM)

Thanh phian | Al,Q, Mau vé&t vach | Tring
Hé tinh thé | Ba phuong Anh Thuy tinh d&n & kim cuang
Do trong Trong sudt dén | Da sic — Ruby: manh, dé dam/dé da cam
sudt duc ~ Saphir: trung binh; lam {lam/lam
nhét lue); vang va luc (cd cudng do
khdc nhau);, da cam (da
cam/khdng mau); tim (tim/da cam)
Dang quen - Saphir: thap doi | Chiét suat 1,762 - 1,778
dang thing ruou
- Ruby: ldng tru
va cac hinh ghép
£& cimg g Ludng chiét | 0,008;
Mohs | va diu quang | 4m .
Ty trong 3,05 — 4,05 (3,99) | Bién thién Thap (0,018}
chiét suat By
Cat khai Kém (cé cac vét| Phat quang ~ Ruby: manh, dé
khia song song - Saphir lam: khéng.
cac mat cd sd va — Saphir khéng mau: da cam vang,
mat thoi} tim
Vét va V3 6 Gén khong | PhEhdpthy | - Ruby: 694, 693, 668, 659,
déu 610-500, 476, 475, 468
~ Saphir;
*Lam: 471, 460, 455, 450, 379
*Vang: 471, 460, 450
*Nau: 471, 460-450
Bi&n loai _ Ruby: d6 dén | Ténghgpva | - Ruby dugc téng hgp bing cac
{mau sic) héng xir 1y phuang phap: Verneuil,
_ Saphir: khéng Czochralski, néng chay ving, chat
mau, lam, da tro dung ({Chatham, Kashan,
cam, héng tim Ramaura, Knpischka, Lechleitner,

("padparadscha"),
vang, luc, tim

Durois), thuy nhiét.

- Saphir cac maw khac nhau
Verneuil; ngoai ra:

*Hong: Chatham

*Padparadscha: Czochralski, ndng
chdy viing, Chatham.

*Lam: néng chay vung, Chatham.
— Ruby, saphir sao: Vermneuil,
Czochralski.

- Cac phuong phap xir ly: nhiét,
chiéu xa, nhudém mau

Nguén géc: Magma, pegmatit, bién chat va bién chit trao ddi, sa khoang
Nhimg noi phén b6 chinh:

— Ruby: Myanma, Thai Lan, Campuchi:
Madagasca, Afghanistan, Pakistan,...

Viét Nam, Sri Lanka, Kenya, Tanzania,

~ Saphir: Pong Phi, Australia, Myanma, Viét Nam, Campuchia, Cashmir, Nigeria,
Madagasca, Thai Lan, My,...
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DANBURIT (DANBURITE)
Thanh CaB,(Si0,), Mau vét vach | Luc fring
phan
Hé tinh thé | Truc thoi Anh Thuy tinh dén & kim cudng
Pd trong Trong suét Da sic Yéu
sudt _
Dang quen | Lang tru thoi dang j Chiét suat 1,630 - 1,636
cai duc
Do cimg 7 Ludng chiét 0,006 - 0,008,
Mohs va ddu quang | am :
Tytrong | 2,97 - 3,03 Bi&n thién Thép {0,009 — 0,017)
chiét suat
Cat khai Khong Phat quang Xanh da trgi
Vét v Ao 80 Phd hap thu | 590, 586, 585, 584, 583, 582,
580, 578, 573, 571, 558, 566,

. 064
Bi&n loai Khéng mau, vang | Téng hgp va | Chira duge téng hap va xd ly
(mau sic) nhat, héng nhat xu 1y

Nguén gdc: Gap trong cac mod tiép xuc bién chat trao d8i, trong cac mach pegmatit va

greisen

Nhing nai phan bd chinh: Myanma, Nhat Ban, Madagasca, Mexice, My

PA MAT TRANG (MOONSTONE)

Thanh phdn | Tao thanh tir cac 1dp xen | Mau vét vach Tréng
ké cla 2 khoang vat
felspat KAISI,O,
{orthoclas) va NaAlSi, O,
_y (plagioclas) b o
Hé tinh thé | Mot nghiéng Anh Thuy tinh
*Bgtror;gr; ] TFUHHQHhsnL-JE_tuden duc Pa sic Khéng
sudt
 Dang quen Dang lang tru Chiét suat 1,518 - 1,526
bé cimg 6- 612 Ludng chidtva | 0,008;
Mohs o diu quang am
Ty trong 2,56 - 2,59 Bi&n thién chiét | Thap (0,012)
suit
Cat khai Hoan toan theo 2 phuong | Phat quang Yéu: phét to; da cam
i gan vudng goc v@i nhau
Vet vd | Khong dEl_.l_d Ph& hip thu Khéng d&c trung
Bién loai Khéng mau, trdng, héng, | Téng hop va xit | Chua ducc tdng hop va
(mau sac) vang 1ap tanh anh lo | Iy X0 ly y

hodc tim phdt lg (hiéu

{mg lap lanh nhiéu mau}

Nguﬁn goc Xem felspat
Nhimg ndj phan b6 chirh: Chll y6u & Sri Lanka, ngoai ra 12 An Do, Madagasca, Myanma, My

14- CPPGERDQ
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DIOPSIT {DIOPSIDE)

Thanh phan CaMg5i,0, Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Mt nghiéng Anh Thuy tinh
Pé trong sudt | Trong sudt dén duc Pa sic Yé&u dén trung binh
Dang quen Cac tinh thé tang try | Chiét suit 1,664 - 1,730
dang tam
Pé ¢imgMohs | 5-6 Ludng chiétva | 0,024 - 0,031;
dau quang dudng
Ty trong 3,22 — 3,38 Bi&n thién chi&t | Thap (0,017 - 0,020)
suit
Cat khai Tot Phat quang Tim, da cam, vang, luc
Vat va Khéng déu, thd Ph8 hap thu (505),  {493),  (446)
Cromdiopsit: (690}, (670),
(655), (635), 508, 505,
490
Bi&n loai (mau | Luc, vang, khong mau | Téng hop va xir | Chua dude tdng hop va
sic) ly x(r Iy

Ngubn goc: Thanh tao trong nhiéu loal da bién chét, cling nhu trong cac da x&m nhap mafic
Nhing noi phén bé chinh: Ao, Brasil, Myanma, Madagasca, Nam Phi, Sri Lanka, My

DIOPTAS (DIOPTASE)

Thanh phan CuSi0,.H,0 Mau vét vach Phét lyc

Hé tinh thé Ba phuang Anh Thuy tinh

Pd trong sust | Trong sudt, duc Pa sic Yéu

Dang quen Cac tinh thé 13ang try § Chiét sudt 1,644 - 1,709

ngan

Do cimgMohs | 5 Luéng chiétva | 0,051 - 0,053;
dau quang dureng

Ty trong 3,28 - 3,35 Biﬁ;n thién chiét | 0,036
suat

Cat khai Hoan foan Phat quang Khing

V&t va V3 s& dén khang déu | Phé hip thu - 550, 465

Bién loai (mau
sAc)

Luc, lam luc

Téng hop va xi
ly

Chua dudgc téng hdp va
XU by

Nguén goc. Hinh thanh & nhimng ndi cac mach quéing ddng bi éxi hoa, cling nhu trong

{4 hdng cla d4 xung quanh
Nhimng noi phan bd chinh: Chile, Namibia, My, Nga, Zair
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DUMORTIERIT {DUMORTIERITE)

Pho hap thy

Thanh phan Ca(B.Si,0,) Mau vét vach Phét luc
Hé tinh thé Truc thoi - Anh Thuy tinh
Pd trong sudt Trong sudt Pa sic Manhiaenidé nd:imﬁ;ﬁgu_dm
Dang quen Dang {ang tru Chiét suat 1,678 — 1,636 o
Pé eimg Mohs | 7 - 81/2 Ll{ﬁng chiét va 0,0151“— 0,037; -
dau quang Am
Ty trong _ 3,26 — 3,41 Bién thién chigét | Khéng
suat
Cat khai Tt Phat quang H_Khs:')ng
F_’Ué't e Va 80 B 1 Khang d:;;c trung F

Bién loai (mau
sac)

Lam xam, tim lam, do
nau, khong mau

Téng hop va xu
Iy

Chuta dudc tdng hgp va
XU ly

Nguén géc: Hinh thanh trong cac ¢a xam nhap axit hat tho, trong dé cé cac da pegmatit
Nhimg noi phan bd chinh: Brasil, Phap, An P, Canada, Madagasca, Namibia, Sri Lanka, My

ENSTATIT (ENSTATITE)

‘ Séﬂ}

mau, phét vang.

iy

XU ly

Thanh phian {Mg.Fe),5i,0 Mau vét vach Trang
Hé tinh thé Tryc thoi Anh Thuy tinh
P& trong sudt Trong sudt dén khong | Pa sac Manh trong cac vién mau
thdu quang nau, yéu hon trong cac
vién mau luc
Dang quen Dang 1ing try, tap hop | Chiét suat 1,650 — 1,680
d4c sil.
Pé cimg Mohs | 5172 - 6 Ludng chiét va | 0,009 - 0,012;
Ty trong 3,20 - 3,30 Bién thlan chiét | Hau nhu khang (0,010)
sult
Cat khai Tét Phéat quang Khéng
Vétvé Khodng déu Phé hép thu 547, 509, 505, 502, 483,
459, 449; Crom-enstatit;
6588, 6869, 506
Bién loai {mau | Nau Juc, luc, khing Téng hop va xir | Chua duge t8ng hop va

Ngu6n gbc: Thudng hinh thanh trong cac da xam nhap mafic va siéu mafic (gabro, dolerit,

norit, va peridotit

Nhitng nai phéan b chinh: Ao, Myanma, An D6 (d& sac), Nam Phi, Sri Lanka {mat méo)
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EPIDOT (EPIDOTE)}

Thanh phin Ca,(Fe™ Al),(Si0,),(0H) | Mau vét vach X&am
Hé tinh thé MOt nghiéng Anh Thuy tinh
Pbé trong sudt | Trong sudt dén khong | Pa sic Manh: luc/nauivang
thdu quang
Dang quen Dang tang tru, tap hop | Chiét suat 1,729 - 1,768
dac sit.
Pd cimg Mohs | 6 -7 Ludng chiétva | 0,015 - 0,049;
dau gquang dydng
Ty trong 3,35 - 3,50 Bién thién Trung binh (0,030)
chiét suat
Cat khai Hoan toan Phat quang Khang
Vit vd Khong déu Phd hép thu 475, 455, 435

Bién loai {(mau

sic)

Luc, nau den

Téng hop va
xu ly

Chua dudgc t6ng hop va
X ly

Ngudn gdc: Hinh thanh trong cdc da bién chat va xam nhap
Nhitng nai phan bo chinh: Brasit, Kenya, Mexico, Mozambic, Na Uy, Ao, Sri Lanka, My

EUCLAS (EUCLASE)

Thanh phan BeAI{CH) [Si0O, ] Mau vét vach Trang
He tinh thé M6t nghiéng Anh Thuy tinh
P trong sudt Trong sudt Da sic Rat yéu: trdng luc/ivang
luc/lo luc
Dang quen Dang kang tru Chiét suit 1,650 - 1,677
b6 cimg Mohs | 7172 Ludng chidtva | 0,019 - 0,025;
ddu quang duong
Ty trong 3,10 Bi&n thién chié&t | Trung binh (0,016)
suat
Cat khai Hoan tcan Phéat quang Khéng
Vét vo Vé s0: gion Ph& hip thu 497, 495, 493, 473, 453
Bi€n loai (mau | Khéng mau, xanh | Tdng hdp va x(r | Chua duge t8ng hgp va

sic)

nuéc bién, lo nhat, lg

dam

ly

x0T Iy

Ngubn gdc: Pegmatit, tinh hdc, sa khoang.

Nhimg nai phan bd chinh: Brasil (Minas Gerais), Mga {Ural), Zimbabwe, Tanzania, Zair.
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FELSPAT (FELLDSPAR)

phdt ndu

- Labrador: hidu (ng nhiéu
mau

.- Da Mat Trang: hiéu Ung
anh trang thu

— Dligoclas: vang. Ba Mat
Trdi va aventurin: mau
d8ng thiéc hoic cb cac vay
mica mau luc.

~ Albit chita Cr (maw -
sit-sit): mau lyc toi chita
cac dém den {jadeit)

Thanh phin _ Felspat kali {orthoclas, | Mau vét Tring
microclin, sanidin); KAISI,O, | vach
~ Felgpat natri va canxi
(plagioclas):
| (Ca,Na)Al,Si,04 i
Hg tinh thé - Sanidin va orthoclas: mot | Anh Thuy tinh, d6i khi anh xa
nghiéng. , clf trén cac mit cat khai
— Microclin va plagioclas:
ha nghiéng _ )
B§ trong suét Trong sudtdén duc Pa sac Yéu |
Dang quen Lang try; dang khéi dac sit Chiét suat | - Qrthoclas 1,52 - 1,53
- Plagioclas (oligoclas, da
Mat Trang, da mat Trdi)
1,527 — 1,553
- Labrador 1,56 - 1,57
Ppé cimg Mohs | 6 Ludng - Qrthoclas 0,006, am;
chiét va - Plagioclas (trlr labrador)
dau quang | 0,007, duong hodc &dm;
— Labrador 0,009, dugng |
Ty trong — Crthoclas 2,56; Bién thién | Thap
- Plagiocias 2,60-2,65; chiét suat
- Labrador 2,70
Cat khai Hoan toan theo 2 phuong | Phat quang | Khong
gén vudng goc vdi nhau, rd
theo phuong thir ba )
Vit vo Vo sd dén khong déu Phé hap Khéng dac trung
. i thy
Bién loai (mau | - Orthoclas: vang nhat ! Téng hop Chua dudc t6ng hop va
sic) . Sanidin; khang mau dén | va xuly Xu by

Ngudn géc: Tao thanh trong nhiéu logi ¢4 magma va bi€én ch&t khac nhau

Nhimg noi phan b8 chinh: orthoclas - Madagasca; microciin — Brasil, An Pé, My, Nga;
plagioclas — Canada (labrador), Phén Lan, Myanma, Na Uy, My, Nga
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FLUORIT (FLUCRITE)

Thanh phan CaF, Mau vétvach | Trdng
Hé tinh the Lap phuang Anh A thuy tinh
Po trong sudt | Trong sudt dén khong Pa sfc Khong o
thiu quang
Dang quen Khéi 1ap phudng, hinh Chiét suat 1,434
8 mat
P6 ¢img Mohs | 4 Ludng chiét va | Khong
diu guang
Ty trong 3,00 - 3,25 Bién thién R4t thap (0,007)
chiét suat
C4&t khai Hoan toan, theo cac Phat quang Yéu dén manh, mau lo
mit bat dién tfm g LW
Vét va A vo sd Phé hédp thy Fluorit luc: 634, 610,

582, 445, 427

Bién loai (mau

sic)

Khéng mau, Id, tim,
luc, vang, da cam,
hong

xur iy

Chua ducc t8ng hop va
XUt ly

. ]

Nguon gc‘:’c}“Tao thanh trong cac mach nhiét d'!chﬁ, xung quanh cac n

gudn nudc khoang néng.

Thudng di kém thach anh, calcit, dolomit, barit, pyrit, chaicopyrit, galerit, sphalerit, ...
Nhitng noi phan b6 chinh: Khdp thé gidi (B(c, Argentina, Myanma, Anh, Phap, Namibia,
Aa, Thuy 87, My), Viét Nam

GRANAT (GARNET)
Thanh phan Gom 2 day déng hinh: Mau vét vach Trang
1. Day pyralspit gdm:
— Almandin
Fe,AL(SIO, ),
— Pyrop Mg, Al,(SiC,},
— Spesartin
Mn,AL{SiO.),
2. Day urgandit gdm:
— Andradit
Ca,Fe,{Si0,),
- Grosular
Ca,Al(SI0,),
— Uvarovit
. Ca,Cr(Si0),
Hé tinh thé Lap phuong Anh Thuy tinh d&n & kim
) cugng
Db trong sudt | Trong sudt dén duc Pa sic Khéng
Dang quen Hinh 12 mat Chiét suat Almandin 1,76 — 1,81
Andradit 1,89
Grosular 1,74 - 175
Pyrop 1,74 - 1,76
Spesartin 1,80 - 1,82
Uvarowvit 1,87
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P& cimg Mohs | Almandin 7112 Ludng chiét va | Khong
Andradit 61/2 didu guang
Grasular 7= 7112
Pyrop 7144
Spesantin 71/4
Uvarovit 7112
Ty trong Almandin 380 - Bién thién Almandin 0,024
4,20 chiét suat Andradit 0,057
Andradit 3.85 Grosular 0,028
Grasular 3,60 - Pyrop 0,022
3,70 Spesartin 0,027
Pyrop 3,70 - Uvarovit 0,030
3,80
Spesartin 4,16
Uvaravit 3,77
Cat khai Khéng ré Phat quang Hau hét khong
Vét va A vd s Téng hap va Chua dugc téng hop va
Xir Iy x(r ly
Bign loai (mau | *Almandin D4 nau, Phé hdp thu
sic) tia Almandin | 617, 576, 526, 505, 476,
*Andradit Vang 462, 438, 428, 404, 393
—Demantoit Luc Andradit 701, 693, 640, 622, 443
—Melanit Pen Grosular | 697, 630, 605, 505
*Grosular Vang Pyrop 495,485 462, 432, 424,
—Hesonit Nau 412
_Tsavolit Luc Spesartin | 495,485,462, 432, 424,
* .E}+" ﬂ’ 412
Pyrop 0, 4o . .
tim Uvarovit Khéng dac trung
—Rodolit Bé
hdng
*Spesatlin Da
cam,
vang,
*Uvarovit bo
luc

Ngudn gbc:

Almandin: trong cac da bién chat khu vtre (nhu da phién)
Grosular; trong ¢ da bién chat khu vuc va bién chit tiép xic
Pyrop: trong mot s6 da xam nhap siéu mafic (nhu peridotit)
Nhimg noi ph&n bd chinh:

Almandin: Ao, Brasil, Trung Quéc, Séc, Sri Lanka, Viét Nam
Andradit: Thuy Sy, Nga

Grosular: Brasil, Canada, Kenya, New Zealand, Nam Phi, Sri Lanka, Tanzania, My
Pyrop: Séc, Nam Phi, Sri Lanka, My, Nga, Viet Nam
Spersartin: Brasil, Madagasca, Myanma, Sri Lanka, My
Uvarovit: Canada, Phan Lan, Ba Lan, M§, Nga

& viet Nam: Tay Ngh& An, Tay Nguyén

215




HEMATIT (HEMATITE)

Thanh phén Fe,0, Mau vét vach Dé nau
Hé tinh thé Ba phuong Anh Kim loai
Do trong sudt | Khéng thau quang Pa sic Khéng
Dang quen Tinh thé dang t3m | Chiét suat 2,940 - 3,220
hoZic khéi binh hanh,
khdi dac sit
Pd cirng Mohs | 51/2 - 6142 Ludng chlét va | 0,287,
dau quang am
Ty trong 512 - 5,28 Bién thian chiét | R4t cao (0,500)
sudt
Cat khai Khong Phat quang Khéng
Vét va Khong déu Phé hép thu Khong 16

Bién loai {mau
sic)

Pen, xam den, nau dd

Téng hap va xit
Iy

Chua duge 8ng hdp va
xUr 1y

Ngudn g6c: Hematit (3 mdt khoang vat nhiét dich va thay thé trac ddi
Nhimng noi phan bé chinh: Brasit, Anh, Phép, Italia, Thuy S§

HEMIMORPHIT (HEMIMORPHITE)

Thanh phén Zn,Si,0,(CH),.H,0 Mau vét vach Trang
H& tinh thé Tryc thoi Anh Thuy tinh ho&c anh lya
Po trong sudt | Trong sudt d&n khong | Da sic Khéng

thau quang
Dang quen Tinh thé dang tdm; | Chidt sudt 1,614 - 1,636

khdi d&c sit
Pd cilmg Mohs | 41/2-5 Luéng chidt va | 0,022;
Ty trong 3,30 - 3,50 Bidn thién chidt | Thap (0,020)

sudt
%

Cét khai Hoan toan Phit quang Y&u, khing d4c trung
Vit vd V6 so, khdng déu; | Ph8 hip thy Khéng ré

gidon
Bidn lagi (mau | Lo, luc, khang mau Tang hgp va xir | Chua dugc t8ng hop va
sidic) Iy x{ Iy

Ngudn géc: Trong ddi 6xi hoa cac than quiing k&m (Zn), gdp cing smisonit, galenit, caleit,
anglesit, sphalerit, serusit,. ..

Nhitg noi phan b6 chinh: Angieri, Australia, ltalia, Mexico, Namibia, Ao, MY
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JADEIT (JADEITE)
CUNG VO NEPHRIT THUOC NHOM NGOC JAT (JADE)

Thanh phén NaAKlSIOQ,), Mau vét vach Trang

Hé tinh thé M6t nghiéng Anh Tit anh ddu dén thuy
tinh

Db trong sudt | Puc dén khdng thau | Ba sie Khéng

quang
Dang quen Tap hop da tinh thé Chié&t suat 1,652 - 1,688
pd ctmg Mohs | 61/2--7 Ludng chiét va 0,020 1
dau quang Khéng xac dinh dugc
Ty trong 3,20 - 3,30 Bién thién chigdt | Khong
suat

Cat khai Khong quan sat duge | Phat quang R&t yéu: phdt trdng mo

Vit v Khéng déu, 18 chd Phé hap thu Loai mau luc: 691, 655,
630, (495), 450, 437,
433

Bién loal (mau | Lyc, hdng, tim, nau, | Téng hgp va xu | - Hang General Electric

sic) den, tridng ly dad tOng hogp thuc
nghiém jadeit mau
trdng, luc, den va hong
tim
— Cac phuong phap xu
ly jadeit: nhudm mau,
tdy va ép polime

Ngudn gbc: Tao thanh trong cac da siéu mafic bi serpentin hoa va trong mot & da phién
Nhitg noi phén bé chinh: Myanma, My

| KIM CUONG {DIAMOND)

- —
Thanh phén Carbon C Mau vét vach | Trang
H& tinh thé Lap phuong Anh Kim cuong (anh kfa)
P6 trong sudt | Trong sudt Pa sic Khéng

Dang quen Chii y&8u 13 hinh 8 mat, { Chiét suit 2,447 — 2,419
ngodi ra: khdi lap
phuong, hinh 12 mat

B cimg 10 Ludng chiét | Khong

Mohs va diu quang

Ty trong 3,50 - 3,53 Bi&n thién Cao {0,044)
chiét suat




Cat khai Hoan toan (theo cac | Phat quang Rat khac nhau.

mat ciia hinh 8 mat) ~Loai khong mau va vang:

chil yéu mau |g;
—Mau nau va phdt luc: thuong
mau luc

Vét vo Vo sd dén khong déu | Phé hip thy

_ Khang mau | 478, 465, 451, 435, 423, 415,
va mau vang: | 401, 390

— Mau niu va
phét luc: (537), 504, (498)
Bi&n loai Khéng mau, vang, | Ténghgpva |- Cac nha san xudt kim
(mau sic) nau, déi khi luc, Io, xtr 1y cuong tdng hgp: General
héng, den Ejectric, De Beers, Sumimoto,

_ Cac phuong phép xd ly.
chidu xa, han khe nift, khoan
laser, GE (dung T va P cao)

Nguén géc: Magma (lién quan vai cac gng nd kimberlit va lamproit) sa khoang
Nhimg noi phan bd chinh: Australia, Brasit, Trung Qudc, Nam Phi, Nga, An bé.

KORNERUPIN (KORNERUPINE)
TEN GOI KHAC: PRISMATIN (PRISMATINE)
Thanh phén MG AL{(O.OH),] (BO,) | Mau vétvach | Tring
[(SiO4)d}
H& tinh thé Truc thoi Anh Thuy tinh
P trong sudt | Trong sudt dén khong | Ba séc Manh: luc/vang/nau
thau quang phét dé
Dang quen | Danglang tru dai Chiét suat 1,660 — 1,699
P& cimg Mohs | 61727 Ludng chiét va 0,012 - 0,017;
diu guang Am
Ty trong 3,27 - 345 Bi&n thién chigt | Thap (0,019)
suat
Cét khai Tot Phat quang Khéng
Vét vo Vé s6 Ph& hip thu 540, 503, 463, 446, 430
Bi&n loai (mau | Luc, luc néu Téng hop va xir | Chua dugc tong hgp va
séc) Iy XU iy

Nguén goc: Chua rd

Nhitmg noi phan b& chinh: Myanma, Canada, Kenya, Madagasca, Nam Phi, 5ri Lanka,
Tanzania
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KYANIT {KYANITE)
TEN GQI KHAC: DISTEN (DISTHENE)

Thanh phan AlLSIO; Mau vét vach Trang
H& tinh thé Ba nghiéng Anh Thuy tinh
Pd trong sudt | Trong sudt, duc Pa sic Manh: khdng N
mauflam/iam dam
Dang quen Tinh thé dang Yang tru Chiét suat 1,710 — 1,734
dai, det, dang [udi
dao
Bd cing Mohs | 51/2-7 Ludng chiét va 0,015 - 0,033,
diu quang am
Ty trong 3,53 - 3,67 Bi&n thién chiét Thap (0,020)
suat |
Cat Khai Hoan toan Phat quang Yé&u: o
Vét vo Khéng déu Phé& hip thu (706), (689). (671),
- {652), 446, 433
Bi&n loai (mau | Lam dén khéng mau, Téng hop va xir Chua duoc tdng hop
sic) lam luc, nau, tréng, Iy va xif Iy
vang, héng

Nguén g8c: Hinh thanh trong nhiéu da bi&n chat, dac biét 1a da phién va gneis
Nhiing noi phén bé chinh: Myanma, Brasil, Kenya, Ao, Thuy 8¢, Zimbabwe, M¥

sic)

L

luc cé cac dém tring ly
va cac hat pyrit

| LAPIS LAZULI {LAPIS LAZULI) |
LAZURIT {LAZURITE)
Thanh phéan Lta mot loai da co Mau vét vach Lam nhat
thanh phan lazurit
(25-40%),  hauynit,
calcit, diopsit, pyrit...
Hé tinh thé Lazurit: 1ap phuong Anh Nhua dé&n thuy tinh
Db trong sudt | Khong thdu quang Pa sac Khéng
Dang quen Tap hop dang khéi Chiét suit Trung binh 1,50
Pd cimg Mohs | 51/2 Ludng chiét va Khong
diu quang |
Ty trong 2,50 - 3,00 Bién thlén chidt Khéng
suat
Cat khai Khéng Phat quang Manh: trdng, ngoai
ta: da cam, mau dong
V&t va Vb s6, dang hat Phd hap thuy Khéng rd rang ]
Bign loai (mau | Lam, tim, lam phot Ténghogpvax(r | - Lapis lazuli dudc

t8ng hop bdi nha san
xuat Gilson {Phap)

~ X ly: tdm bang
sap, nhuém mau, boc
bing chat déo

Ngudn géc. Tao thanh trong cac da vdi bi bién chét nhiét
Nhitng noi phan bd chinh: Afghanistan, Chile, Nga

219



LAZULIT (LAZULIT)

| Thanh phén

(Mg.Fe)AL(PO,),(OH),

Mau vét vach

Tring

Hé tinh thé Mt nghiéng Anh Thuy tinh dén xin
EJE} trong sudt Trong sudt dén khong | Pa sdc Manh: khdng maufiam
thdu quang dam
Dang quen Tinh thé dang gia thap | Chiét suit 1,612 - 1,646
d6i, dang tam; khdi
dac sit
Pé cimg Mohs | 51/2-6 Ludng chigt va 0,031 — 0,036;
diu quang Am
Ty trong 3,04 - 3,14 Bi&n thién chiét Khong
suat
Cat khai Khéng ré dén tot Phat quang Khong
Vét va Khong déu dén 16 chd | Phé hip thu Khéng ro rang

Bién loai (mau

sic)

Lam dam dén lam

| trdng, lyc lam

Téng hgp va xir Iy

Chua dugc téng hop
va xuly

Ngudn gbc: Hinh thanh trong cac mach thach anh, pegmatit granit,

(metaquartzit).

trong cac da bién chéat

Nhitng nai phan bé chinh: Angola, Bolivia, Brasil, An Dé, Madagasca, Ao, Thuy Bién, My

MALACHIT (MALACRHITE)

Thanh phén

Cu,(OH),CO, Mau vét vach l.uc nhat
Ha tinh thé Mbt nghiéng Anh Lua dén thuy tinh
Do trong sudt | Khong thdu quang Da sic R4t manh: hau nhu
khéng maufvang
lue/luc t&i
Dang quen Dang khdi dac sit | Chiét suat 1,655 - 1,809
{hinh nim vu}
D cimg Mohs | 3172 -4 Ludng chiét va 0,254,
diu quang A
Ty trong 3,25 - 4,10 Bign thién chiét Khéng
sudt
Cat khai Hoan toan Phat quang Khdng
Vit vé 16 chd, dang vay Pho hap thu Khéng 1 rang

Bién loai (mau
sic)
..

Luc nhat dén luc &,
ciu tao phan dai dong
tam

Tang hop va xir ly

Chua dudc téng hgp
va xur Iy

Ngudn gdc: Hinh thanh trong déi oxy hod cac md ddng, thusng gap clng cac khoang vat
dorng thir sinh {azurit...)

Nhiing ndi phan b6 chinh: Australia, Chile, Nam Phi, My, Nga, Zair, Zimbabwe
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T NEPHRIT (NEPHRITE)
CUNG VO JADEIT THUQC NHOM NGOC JAT (JADE)

Bién ioai {mau
sic)

Trang, luc, xam, phdt
vang, nau, den

Tong hop va xiriy

ly

Chua dude tong hop va x

Thanh phén Ca(Mg,Fe).(OH,F) Mau vét vach Tring
"" [Siﬂo‘-‘l]? ,
Hé tinh thé Mot nghiéng Anh Thuytinh
Pétrong sudt | Buc dén khong thiu | Basdc Yéu: vang dén nau/luc
quang L
Dang quen Tap hop dang soi Chiét sudt 1,600 — 1,627
manh {da tinh thé&)
Hé cimg 6 —61/2 Ludng chiétva dau | 0,027; am
Mohs quang Thudng la khdng rd
Ty trong 2,90 - 3,03 Bién thién chiét Khéng o
suat
Catkhai | Khd ng Phéat quang Khdng
Vét vo L& ché, sic canh; gion | Phd hap thy (689}, 509, 490, 460

Nguén gbc: Bién chal, trong tiép xUc gitta cac da xam nhap véi da voi va dolomit, trong da phién

ket tinh
Nhimg noi phan bd chinh: Canada, Trung Quéc, New Zealand, Bai Loan, My, Brasil.
OPAL (OPAL)
Thanh phian Si0,.nH,0 Mau vét vach | Tréng
| Hé tinh tha VH dinh hinh Anh Thuy tinh
Bé trong sudt | Trong subt dén khéng | Pa sdc Khéng
thdu quang
Dang quen Tap hop dang than | Chiét suit 1,37 — 1,62
ho&c qua nho ~
Pd elmg 51/2 - 61/2 Ludng chiét va Khong
Mohs diu quang
Ty trong 1,08 - 250 Bién thién chiét | Khong
-— SUEt — e it L e m—— ——
Cat khai Khong Phat quang — Opal trdng: phat mau tring,
phdt Ig, phét ndu, phét fuc
- Opal 0a: phit fue dén nau
Vet v Vo 50, khdng déu; gion | Phé hap thu — Opal Itta; 700-640, 590400
Bién loai T4t ca cac mau (tring, | Tonghopvaxd | — Opal 93 duoc mot s& nha
{mau sic) den, da cam, khéng | Iy san xuat téng hop (Gilson -

mau, hong, vang, luc,
lam), mét s6 cd hiéu
g ngll sic.

Chia ra:

— Opal quy: cO hién
tugng noil sac

— Opal I&ta: c6 mau da
cam

- Opat thuong. khong
¢b hién tugng ngi sic

Phép; tnamorit — Nhat; Trung
Qudéc; Ausiralia; Nga)

— Opal dugc xir ly bang

phuong phap nhudm dau va
m Sap

Nguén géc: Hinh thanh & nhigt do thap tr nuéc gidu Si0,, dac biét 1a xung quanh cac nguén
khoang neng, dong théi opal eling o thé xuat hién trong bat ky mdi trudng dia chat nao
Nhitng noi phan bo chinh: Chl yéu Australia {New South Wales, Queensland}, Brasil, Mexico

{opal v}, My
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PERIDOT (PERIDOT)
TEN GOt KHAC: CRYSOLIT (CHRYSOLITE), OLIVIN (OLIVINE)

Thanh phén (Mg,Fe),SiO, Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Trye thoi Anh Thuy tinh
Pa trong suét Trong sudt Da sic RAt yéu: khdng mau
dén Juc nhat luc
tuoi/xanh aliu
Dang guen Dang ting try, cd vét § Chiét sust 1,650 - 1,703
khia thang dirng -
b6 cimg Mohs | 61/2-7 Ludng chiét va 0,036 — 0,038;
diu quang duong
Ty trong 3,28 - 3,48 Bién thién chist Trung binh {0,020)
suat
Cat khai Khéng ré Phat quang Khéng
Vét va V4 s; gidn Phé hidp thy 497, 495, 493, 473,

453

Bién {oai (mau

sic)

Vang Iu¢c, mau xanh
oliu, nau

Téng hop va xir Iy

Chita dugc téng hop
va xir ly

Ngufn gdc: Hinh thanh trong cac da xam nhap mafic va siéu mafic, ngoai ra ciing xuat

hién trong d4 hoa

Nhing noi phan b9 chinh: Ai Cap (d3o Zebirget), Myanma; ngoai ra: Australia, Brasi,
Trung Qudc, Mexico, Na Uy, My

O Vit Nam: Tay Nguyén (md Ham Réng, Gia Lai)

PETALIT (PETALITE}
 Thanh phan LiAISEO,, Mau vét vach Tring
Hé tinh thé M&t nghiéng Anh - Thuy tinh d&n xa cu
PBé trong suét Trong sudt dén duc Da sic Khong
Dang quen Tinh thé dang tam, | Chist suat 1,502 - 1,519 h
dang cdt

96 cimg Mohs B - 61/2 Ludng chilét va 0,012 - 0,017;

diu quang duong
Ty trong 2,30 - 2,50 Bién thién chiét Khong ré

suét
Cat khai Hoan toan Phat quang Yé&u: da cam
Vet vd Avésd Phé hip thy (454)
Bi&n loai (mau Khéng mau, héng, | Téng hop va xd{r Chua duge térg hop
séc) phit vang Iy va xir ly

Ngudn gdc: Tao thanh trong cic d4 magma axit rat thé, di cung thach anh, lepidolit,

spodumen

Nhiing nai phan b6 chinh: Australia, Brasil, italia, Namibia, Thuy Dién, Zimbabwe, My
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PHENAKIT {PHENAKITE)
TEN GO1 KHAC: PHENAXIT (PHENACITE)

Thanh phan

BeSiO, Mau vét vach Trang
Hé tinh thé Ba phuong Anh Thuy tinh
Pé trong sudt Trong sudt | Pasfc RG: khbng maufda
cam vang
Dang guen Dang lang try va dang | Chigt suat 1,650 — 1,670
tAm
Pd cimg Mohs 7112 -8 Ludng chiét va 0,016;
dau quang dudng
Ty trong 2,05 - 2,97 Rj&n thien chiét | Thap (0.015)
suit
Cat khal Tat Phat quang Phot luc nhat, io
VEt v Vo 80 Phéd hap thy Khéng dac trung
Bién loai (mau Khong mau, vang, | Téng hgpvaxir | Chua duge tdng hap
séc) héng Iy va xi ly

Nguén gée: Hinh thanh trong cac mach nhigt dich va trong cac da pegmatit, greisen, mot

s& da phién

Nhitng noi phén b6 chinh: Chau Phi, Brasil, Mexico, M¥, Nga

PRENIT (PREHNITE}

Thanh phan Ca,Al,Si,04,(0H), Mau vét vach Tring

Hé tinh tha True thoi Anh Thuy tinh dén xa clf

Pa trong suét Trong sudt dén duc | Pa sdc Khéng

Dang quen Tinh thé dang i&ng | Chiét sust 1,611 - 1,669

tru, dang tdm, thép

P cimg Mohs 6 - 61/2 Ludng chiétva | 0,021 - 0,038
dau quang dudng

Ty trong 2,90 - 2,95 Bi&n thién chigt | Khong
suat

Céat khal R& Phéat quang Khdéng

Vét vo Khéng déu Phé hap thy 438

Ri&n loal {(mau
sic)

Vang luc, ndu vang,
trdng, khéng mau

Téng hop va xur
ly

Chua dugce tdng hop va
XU 1y

Nguén géc: Tao thanh trong chc 18 hdng trong dung nham bazan

Nhimg noi phén bé chinh: Australia, Trung Qudc, Scotland, Nam Phi, My




PYRIT (PYRITE}

gion

Thanh phan FeS, Mau vét vach Luc den
Hé tinh thé Lap phudng Anh Kim loai
Dd trong suot Khéng thau q.l.j.ang Pasic Khong -
Dang quen Khéi 1ap phudng, hinh 1 Chiét suat > 4,81 i
tam mat, 12 mat
Pé cing Mohs 6 — 61/2 Ludng chiét va Khéng
diu quang
Ty trong 5,00 520 Bién thién chiét Khéng
suat
Cat khai Khoéng ro Phat quang Khong -
| Vétva V& s6, khong déu; | Pha hap thu Khéng dac trung

‘Bign loai (mau séc)

|

Vgng, vang xam

Téng hop va xu
Iy

Chua duge  i6ng
hap va x{t I

Nguén géc: Tao thanh cac tinh thé dep cling sphalerit va cac sunfua khac trong cac mach

nhiét dich

Nhiing nai phan bd chinh: Khdp noi trén thé gidi

RODOCROSIT (RHODOCHROSITE)

Thanh phén MnCO, Mau vét vach Trang
Hé tinh thé Ba phudng Anh Thuy tinh
Bd trong sudt Trong sudt dén khéng | Pa sic Khong
thau quang
Dang quen Dang khdi binh hanh, | Chiét suat 1,60 - 1,820
thutng tap hop dac sit )
Pd citng Mohs 4 Ludng chiét va 0,208 - 0,220;
diu quang am
Ty trong 3.45 - 3,70 Bi&n thién chigt | 0,015
suat
Cét khai Hoan toan Phat quang Yéu:dd
bl . i - - I
Vétva Khong déu, vo so Phd hip thu ' 551, 449, 415

Bién loai (mau sic)

B4 héng, hong thit.
Tap hgp dac sit
thudng cd cédu tao
phan dai.

Téng hop va xu

Iy

Chua méuqc tfing"
hap va xur ly

Ngudn g&c: Hinh thanh trong cac mach nhiét dich va trong cac mao mangan bi bign ddi

Nhitng noi phan b3 chinh: Argentina (d4c sit), Nam Phi (trong sudt)
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RODONIT (RHODONITE}

Thanh phdn MnSiO, Mau vét vach Tréng
Ha tinh thé Ba nghiéng Anh Thuy tinh
Do trong sudt Trong sudt dén khong | Ba sic R&: vang ¢o/ds
thdu quang hong/dé vang
Dang quen Dang khoi d4c sit, tinh | Chiét suat 1,716 — 1,752
thé hiém (dang cét)
Dd ciing Mohs 5142 — 6142 Ludng chiét va 0,010 — 0,014;
dau quang duong
Ty trong 3.40 - 3,74 Bi&n thién chidt | Khong
suat
Cat khai Hoan toan Phat quang Khéng
vét va Khéng déu, vd s, thd | Phé hap thy 548, 503, 455,
(412), (408)
Bién loai (mau sic) | B4 tham, cd cac bao | T8ng hop va xir Chua dugc tdng
thé den dang canh | ly hop va xtt ly
cay (6xit Mn)

Nguén géc: Hinh thanh trong cac d4 bién chat gidu mangan va trong cac da tram tich bi
bién chat trac d8i (skarn, da hoa,...)

Nhitng noi phan bd chinh: Australia {trong suét), Mexico, Nam Phi, Thuy BDién, My, Nga

RUTIL (RUTILE)

Thanh phan TiQ, Mau vét vach Vang, da cam, ndu
Hé tinh thé Bén phuang Anh Kim cuong dén anh
| kim
Pé trong sudt Trong sudt dén duc Pa sic Khéng dac trung
Dang quen Dang lang try va dic | Chlét suit 2,610 — 2,900
5it
Pé cimg Mohs 6 - B1/2 Ludng chiét va 0,287,
diu quang duang
Ty trong 4,20 - 4,30 Bién thién chiét RAt cao (0,28)
suat
Cat khai Ro (theo mat iang iru) | Phat quang Khéng rd
Vét vd Khong déu Phé hap thu
Bién loal (mau P6, d& nau, phdt| Tonghopvaxir | Chua dugc téng hdp
sic) vang, den ly va x{ Iy

Nguén gdc: La khoang vat phu trong nhiéu da xdm nhap, ngoai ra cén gap trong cac da
bién chat {da phién, gneis)

Nhitng noi phéan b6 chinh: Brasil, Phap, itatia, Madagasca, My, Nga

13- CPPGERQ
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SCAPOLIT (SCAPOLITE)

Thanh phin | (Ca,Na),[(Co,.CHII(Si.A)Si,s0,Cl] | Mau vét vach | Tring
H& tinh thé | B&n phuong Anh Thuy tinh
Pb trong Trong sudt Pa sic Manh trong cac
subt vién mau nau, yéu
hdn trong €Ac vién
mau luc
Dang quen Dang lang tru va khoi dac sit Chiét suat 1,502 - 1,519
Pé cimg 5112 - B Ludng chiét | 0,0012 — 0,017;
Mohs va dau am
quang
Ty trong 2,57 - 2,74 Bi&n thién Thép (0,017)
chiét suat
Cat khai Hoan foan: theo 2 phuong, rd: theo | Phat quang S hdng: phat mau
phuong th ba da cam, hang; S
vang: tim, Io do
Vét va Vo s0 Pho hap thu | 663, 652
Bi&n loai Khdng mas, hdng, vang, 1o tim Téng hgp va | Chua dudc t8ng
(mau sic) xir ly haop va x ly

Nguén géc: Hinh thanh trong cac da xam nhap bj bién déi tir thanh phan mafic ban dau,
va trong cac da bién chat cao nhu da phién va gneis
Nhitng noi phan bé chinh: Brasil, Madagasca, Mozambic, Myanma, Sri l.anka

SERPENTIN {SERPENTINE})

Thanh phin Mde{OH)e[Si,04] Mau vét vach TrAng
H tinh the Mot nghiéng Anh Anh dau dén anh (ya
Pb trong sudt Trong sudt dén khang | Pa séc Khang
thdu quang
Dang quen Tap hdp vi tinh thé Chiét suit 1,560 - 1,571
Bé cimg Mohs 2112 — 5172 Ludng chidt va 0,008 - 0,014;
diu quang duong
Ty trong 2,44 - 2,62 Bién thién chiét | Khéong
suit
Cat khai Hoan toan Phéat quang Wiliamsit: yéu (phot
fuc)
VEt vo Va sé, 16 chd; dai Phé hap thy Bowenit: 492, 464

Bién loai (mau

sic)

~ Bastit: S I4p lanh
anh lua,

— Bowenit:
xanh tao.

~ Wiliamsit: S mau fyc
anh ddu.

S mau

Téng hgp va xir
Iy :

Chua duge tdng hop
va x(r ly

Ngu6n gdc: Do bién ddi nhiét dich cac da siéu mafic chlra olivin va pyroxen; ngoai ra con
- gip trong cac ddi bién chat nhiét cda da vbi dolomit
Nhitng ndi phan bé& chinh: Afghanistan, Trung Quédc, New Zealand, My.
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SERUSIT (CERUSSITE)

gidn

Thanh phén PbCO, Mau vét vach Tring
Ha tinh thé Trye thoi Anh Anh Itra (kim cuong)
Pé trong suédt Trong sudt, duc Pa sic Khong
Dang quen Dang ¢6t, dang tam Chiét suat 1,804 — 2,079
bd cimg Mohs 3 - 31/2 Ludng chiét va 0,274,
ddu quang am
Ty trong 6,46 - 6,57 Bi&n thién chigt | Cao (0,055)
suat
Cat khai Tot Phat quang Phat mau vang, héng,
lue, phit 1o
V&t va V& sa, khong déu; rat { Phd hap thu Khéng dic trung

Bigh loai (mau
sSac)

Khéng mau,
phdt nau

Xxam,

Tang hop va x(r
Iy

Chua dude téng hop
va xur ly

Nguén gdc: Trong d&i dxy hod quiing chi (Pb)

Nhitng nai phén bé chinh: Australia, Italia, Ao, Namibia, Zambia, Scotland, My

SIELIT (SCHEELITE)

Thanh phén Cawo, Mau vét vach Trang
Hé tinh thé B&n phuong Anh Thuy tinh d&n kim
cuong
h_ac'_‘_rtrnng sudt Trong suét, duc Da sic Khéng ro rang
Dang quen Tinh thd gia hinh 8 | Chiét suat 1,918 - 1,837
mat va thap doi; khéi
dAc sit
£é cing Mohs 412 -5 Ludng chiét va 0,031;
didu quang am
Ty trong 5,80 - 6,30 Bi&n thién chiét Khong rd
suat
Cat khai Hoan toan Phat quang Manh: luc nhat, luc
vét vo Vd 5d; gion Phd hap thu 688, (650)
Bién loai (mau | Vang, nau, da cam, | Téng hap va xit | Sielit t8ng hop béng
sic) khéng mau Iy phuagng phap Verneuil

tr n&m 1963

Nguén géc: Hinh thanh trong cac mach nhiét dich, trong cac da bién chat tiép xuc, trong
pegmatit. Gap trong sa khoang

Nhitng nai phén b7 chinh: Nhat Ban, Tridu Tién, Mexico, Sri Lanka, My
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SINHALIT (SINHALITE)

 Thanh phin

Mg{Al,Fe)BO, Mau vé&t vach Trang
Heé tinh thé Tryc tho Anh Thuy tinh
Pb trong sudt Trong sudt dén duc Ba sic R&: luc/nau nhat/nau
16i
Dang quen Dang khéi dic sit, tinh | Chigt suét 1,665 — 1,712
thé hiém
P& cimg Mohs | 61/2 -7 ' Ludng chistva | 0,036 - 0,042;
dau quang Am
Ty trong 3,46 — 3,50 Bién thién chiét Thap (0,018)
suat
Cat khai Kndng Phat quang Khdng
VEtva Va 50 Ph& hap thy 526, 492, 475, 463,

452

Bién loai {(mau

sic)

Vang nau, luc nau

Téng hop va xu
ly

Chua duge t8ng hop
va xir ly

Nguén géc: Chua dude nghién ciu 16
Nhimg noi phan bs chinh: Sri Lanka.

déu; gion

SMITSOLIT (SMITHSOLITE)
Thanh phén ZnCO, Mau vét vach Trang
Heé tinh thé Ba phuong/sau phudng | Ann Thuy tinh
Bd trong sudt Puc dén khoéng thiu | Pa sic Khéng
quang
Dang quen Cac tinh thé dang | Chiét suat 1,621 — 1,849
kndi binh hanh; tap
hdp dang khdi dac sit
Pd cimg Mohs 4 - 4942 Ludng chidt v 0,228,
déu quang Am
Ty trong 4,00 — 4,65 Bién thidn chigt | Thdp (0.014 - 0,031)
suit
Cat khai Hoan toan: theo cac | Phat quang |_o trdng, hdng, ndu
mét truc thoi
Vét vis A vd sd dén khdng | Pho hap thy Khaéng d4c trung

Bién leai (mau

séc)

Luc nhat,
héng

ld  nhat,

Téng hdp va xu
ly

Chua dugc téng hop
va xu ly

Ngud'n gdc: Hinh thanh trong d6i 6xi hoa cac md déng-k&m, gap cing matachit, azurit,

serusit, hemimorphit

Nhifng noi phéan b chinh: Australia, Mexico, Namibia, Tay Ban Nha, My
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SODALIT (SODALITE)

Thanh phén NagfCL(AISIO,)e] Mau vét vach Tréng
Ha tinh thé Lap phuong "1 Anh Thuy tinh
Bé trong sudt Trong sudt dén kﬁﬁng Pa sic Khéng B
thau quang
Dang quen Dang khdi dic sit, | Chigt suat 1,48
hinh mudi hai mat
Hd cimg Mohs 5112 -6 Ludng chiat va
diu quang
Ty trong 2,14 - 2,40 Bién thién chiét 0,018 (0,009)
suat
Cat khai Khéng ro Phat quang Manh: da cam
V&t va Khéng déu, vd so Phé hap thu Khéng dic trung

Bién loai (mau
sic)

Lam, ¥dng, xam

Téng hgp va x{r
Iy

Chua dugc tdng hgp
va xir ly

Ngudn gde: Hinh thanh trong mét s6 da xam nhép nhat 1a da syenit
Nhimg noi phan b chinh: Brasil, Canada, Namibia, My

SPHALERIT (SPHALERITE)
Thanh phan Zns Mau vt vach Phét vang dén nau
nhat
Hé tinh thé Lap phuong Anh Anh ddu “dén  kim
cudng
Pd trong sudt Trong sudt, duc Pa sic Khéng
Dang quen Cac tinh thé dang | Chiét suat 2,368 + 2,371
hinh bon mat va mudi
hat mat thoi; dang

khdi dac sit, dang hat.

Pd cing Mohs

3112 -4

Ludng chiét va

dédu quang
Ty trong 3,90 - 4,10 Bién thién chiét Rat cao (0,156)
suit
Cat khai Hoan toan Phéit quang Vang da cam, do
VEt v Khéng déu; gion Phé hap thu 690, 667, 651

Bién loai (mau

sic)

Vang, phét do, phot
luc, khéng mau

Téng hap va xir
ly

D3 co sphalerit tdng
hgp xudt hién trén thi
truding

Ngudn géc: Hinh thanh trong cac mach nhiét dich, thudng di kém dolomit, thach anh, pyrit,

calcit...

Nhiing ndi phén b6 chinh: Canada, Mexico, Namibia, Tay Ban Nha, My, Zair
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SPHEN (SPHENE)
TEN GOl KHAC: TITANIT (TITANITE)

Thanh phin CaTiSiO, Mau vét vach Tring
Hg tinh thé Mot nghiéng Anh Anh nhya dén a kim
cugng
6 trong sudt Trong sudt dén khéng | Da séc Manh: khéng ]
thau gquang ' maufvang phat
luc/phét do
Dang quen Cac tinh thé dang Chiét sudt R '1-.;43 ~ 2,1;].“ ]
ném, det, song tinh
D5 cing Mohs | 5 - 5112 Ludng chidtva | 0.100 - 0.192;
dau quang dudng
Ty trong 3,52 — 3,54 Bi&h thién chiét | Cao (0.051)
suat
Cat khai Tét o Phat quang Khéng |
V8t va Vb s0; gion Phé hap thy 586, 582

Bién loai (mau
sac)

Vang, nau, lue, phot
dé

Téng hdp va xir

Chua dugec tdng hop

ly

va Xif ly

Nguén gdc: La khoang vat phu trong nhidu da xam nhép“

Nhiing noi phan bé chinh: Ao, Brasil, Canada, Madagasca, Mexico, Sri Lanka, Thuy Sy, My

SPINEL {SPINEL)
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Thanh phin MgALQ, Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Lap phuang Anh Thuy tinh
Db trong sudt Trong sudt dén khong | Da séc B Khéng
thau quang -
Dang quen Hinh tam mat, song | Chiét suat 1,712 - 1,762
tinh, hinh mudi hai
mat
D6 cimg Mohs 8 Ludng chiét va Khéng
diu quang
Ty trong 3,64 - 363 Bién thién chiét Trung binh (0,020)
suat
Cat khai Khong roé Phét quang Sp do6: phat gquang

manh, mau dé; Sp
lam: yéu, mau phdt dé,
luc




Vo 50, khang déu

Phd hip thu

Sp dé va hdng: 685,
684, 675, 665, 656,
650, 642, 632,
595-400, 465, 455

Bién loai (mau
sic}

B9, vang, nau, lam,
tuc, den

Téng hap va xir
ly

~ Sp tdng hdp: bing

cac phuong phap:
Verneuil, Czochralski,
chét trg dung
— XU ly: nhiét

Nguén géc: Cho yéu gap trong cac da hoa cling corindon
Nhimng nai phan b6 chinh: Brasil, Campuchia, Sri Lanka, Myanma, Thai Lan, My, Nga

0 Vigt Nam: Luc Yén, Tan Hudng,

Nguyén

Tric Lau (Yén Bai), Quy Chau (Nghé An) va Tay

SPODUMEN (SPODUMENE)

Thanh phan LIAI(SIO,), Mau vét vach Tréng
Hé tinh thé M6t nghiéng Anh Thuy tinh
Dd trong suét Trong suét Pa sic Manh: Sp héng
(tim/dé nhat/khdng
mau); Sp luc (lo
tucfluc/ivang luc)
Dang quen Dang lang try, dang | Chiat suit 1,660 - 1,681
tam
| B3 cimg Mohs | 7 Ludng chiét va 0,014 — 0,016:
d&u quang duong
Ty trong 3,18 Bi&n thién chiét | Thap (0,017)
suat
Cat khai Hoan toan (theo 2 | Phatquang _ Kunzit: manh (vang -
phuang gan vuéng da, da cam),
goc) - Hidenit: rit yéu (dd
vang).
Vét vo Khéng déu Phé hap thu - Hidenit: 690, 686,

669, 646, 620, 437,
433

- Khéng dac trung.

Bién loai {mau
sdc)

—Kunzit {(kunzite): mau
héng.
-Hidenit
vang, luc,

(hiddenite):

Téng hop va xu ly

Chua dugc tdng hgp
va xir ly

Nguén géc: Hinh thanh trong pegmatit granit, gap ciing cac khoang vat pegmatit khac nhu
felspat, muscovit, biotit, thach anh, beryl, turmalin, topaz

Nhitng nai phén b6 chinh:

—Hidenit: My,

—Kunzit: Afghanistan, Myanma, Brasil, Madagasca
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STEATIT (STEATITE)
TEN GQI KHAC: DA XA PHONG (SOAPSTONE)

Thanh phin Silicat magié ngam | Mau vat vach Tréng
nudc
Heé tinh thé Mat nghiéng Anh Sap
D trong sudt Puc dén khong thau | Pa séc Khéng
quang
Dang quen Dang khdi dac sit Chiét suat 1,550
Péd cimg Mohs 1 Ludng chiét va Khéng
ddu quang
Ty trong 2,50 — 2,80 Bi&n thién chiét Khéng
suat
Cat khai Khong Phat quang Khong
Vét va Péu Ph& hap thu Khéng dac trung
Bién loai {mau Vang, phét lue, ndu, | Téng hop va xirly | Chua duge t8ng hop
sic) phdt d va XU ly

Ngudn géc: Chua rd

Nhimg noi phan b8 chink: Canada, Trung Phi, An B8, Zimbabwe

THACH ANH (QUARTZ)

Thanh phdn Si0, Mau vét vach Tréng
Hé tinh thé Ba phuong Anh Thu tinh
Bé trong suét Trong sudt dén khéng | Ba séc Yé&u (hau hét bién leai)
thau quang dén ré (TA am khoi)
Dang quen Dang lang tru 6 | Chiét suat 1,544 — 1,553
phudng, ct6 cac vét
khia doc
b6 c¢img Mohs 7 Ludng chiét va 0,009;
Ngoc bich (jasper): { déu quang duang

612~ 7

Ty trong 2,65 (2,58 — 2,91) Bién thién chiét | Thap (0,013)
sudt

Cat khai Khang Phat quang +3u hét ia khong

Vét va V$ 50 dé&n khong déu | Phé hip thy Khéng dac trung
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Bién loai (mau

sdc)

- TA pha |& ({rock crystal):

khdng mau

— Amethyst (amethyst}: tim

- Citrin (citnine): vang
~ TA héng: hang

— Prasiolit (prasiolite): luc
— TA am khéi (smoky Q) nau

dén den

~ TA mit méo, TA mat hd, TA
mét chim ung: ¢é cac hiéu ing

trong (ng.

— Ngoc bich {jasper). TA da
tinh thé, nau phdt dd, hdng,

vang.

— (& hoa da (petrified wood);
g cay dugc thay th€ bang TA.

~ TA vi tinh thé: xem
canxedon.

— TA chi dugc tdng
hop bang phudng
phap  thuy  nhiét,
Nhitng nha san xuét
TA téng hop chi yéu
la: Nga (Novosibirsk)

— XU Iy nhiét, chiéu xa,
nhuém mau

Nguén géc: Thudng gap trong cac da magma, bién chit va trdm tich, trong pegmatit va

cac mach nhiét dich

Nhimnmg noi phan bé chinh: Khap ndi trén thé gidi; trir TA m3t hé, TA mat chim ung chil y&u

khai thac & Nam Phi, va TA mit méo tir f{n Bh

THUY TINH TIJ NHIEN (NATURAL GLASSES)

Thanh phin Si0, chifa nhiéu nguyén § Mau vét vach Tré;g

t0 khac nhau

[ Hé tinh thé V4 dinh hinh Anh Thuy tinh

Do trong sudt Trong sudt dén khéng | Ba sic Khong

thau guang
Dang quen Dang khéi dac sit Chiét suat 1,450 — 1,550
P& cimg Mohs 5-6 Ludng chiét va Khéng

dau quang
Ty trong 2,20 — 3,00 Bién thién chiét | Khéng
suat

Cat khai Khéng Phat quang Khong
VEtvo Vd sd Pha hip thu Khéng
Bién loal (mau — Moldavit (moldavite): | Téng hop vax(rly | Chua dugc tdng
sic) mau luc, nau; trong sudt hap va xir ly

dén duc.

-~ Obsidian: den, xam,

nau, luc; trong sudt dén

khéng thdu quang.

~ Tectit (tectite): thuy

tinh ¥ nhién cé ham

lrgng SiQd, cao.

Ngudn gdc: magma (nui [Za), thién thach
Nhimng nai phén b6 chinh: Cong hoa Sec (moldavit), My, Mexico, Guatemala, Hawaii, Nhat

Ban, Aixdlen...
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TOPAZ (TOPAZ)

Thanh phin Al,(F,OH),[SiO,] Mau vét vach Trang
Hé tinh thé True thoi Anh Thuy tinh
D% trong sudt Trong suét dén duc Ba sic R& dén manh, phu
' thude vao dé dam cla
mau.
Dang quen Dang lang try Chiét sudt 1,609 — 1,643

~ Topaz khéng mau,
nau, lo, vang:
1.61-162,

—Topaz 46, hing, da
cam: 1,63-1,64.

Bé cting Mohs 8 Ludng chiét va 0,008 - 0,016;
dau quang duong
Ty trong 3,49 - 3,57 Bién thién chiét | Thdp (0,014)
suat
Cat khai Hoan toan Phat quang Yéu: Topaz do, hdng,
vang c6 thé phat mau
vang da cam
Vét va Vé s0, khong déu Phé hap thu T d6 va hdng: 683

sic)

Bién foai (mau -

Khéng mau, vang, dé
nau, lg nhat, hdng 44,

d6, tim, luc nhat.

Tang hop va xir
ly

— Topaz chua dudc con
ngudi tdng hop

— Cac phuong phap xir
Iy T la:
*Chiéu xa: T mau luc,

g6, vang — lo

*Nhiét: T phét nau dé
— héng

Nguén géc: Chi yéu hinh thanh trong pegmatit, ngoai ra cén gap trong cac mach, 16 hdng

trong da granit. Thuéng di cling thach anh

Nhimg noi phén bo chinh: Brasil, Afghanistan, Australia, Myanma, Nhat Ban, Madagasca,
Mexico, Namibia, Nigeria, Pakistan, Nga, Zimbabwe, Sri Lanka, My
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TURMALIN (TOURMALINE)

Thanh phéan Silicat phirc cla Al, Mau vat | Trang
Mg va Fe, vach
Hé tinh thé Ba phuong Anh Thuy tinh
bo trong sudt | Trong suét dén kidng Pa sic — T luc: Manh (luc
thdu quang xamfvang luc).
— T lg: Manh (lo dam/ld
nhat).
) _ — T do va nadu: R&.
Dang quen Lang try ba mat dai Chiét suat 1,614 - 1,666
vdi cac vét khia doc
P& cimgMohs [ 7 - 7112 Ludng chiét | 0,014 - 0,032;
va diu am
quang
Ty trong 2,82 — 3,32 Bién thién | Thap (0,018)
chiét suat
Cat khai Khong ré Phat quang | Yé&u dén khdng
Vvét va Khéng déu, vo6 so; Phd hap thu | Khéng dac trung
gion
Bién loai (mau | Khéng mau, héng, dd, Téng hgp va | — T chua dudc con ngudi
sic) vang, nau, den, nhiéu X ly tdng hop
mau. Gom rdt nhiéu ~ X Iy nhigt: T luc phot
bién joai v&i tén goi lam — luc
khac nhau. ~Chiéu xa: T hdng nhat
~» héng dam

Nguén gdc: Hinh thanh trong céc da granit va pegmatit, ngoai ra 1a trong cac ¢4 bién chat,
Thudng di kém beryl, zircon, thach anh va felspat

Nhimg ndi phan bé chinh: Brasil, My, Namibia, Madagasca, Kenya, Myanma, Sri Lanka, Nga

ULEXIT (ULEXITE)
Thanh phén NaCaB,04(OH);.5H,0 Mau v&t vach Tring
Hé tinh thé Ba nghiéng Anh Anh lua
b6 trong sudt Trong sudt, duc Pa sic Khéng
Dang quen Cac tinh thé hinh kim, Chiét suiat 1,491 — 1,520
tap hop dang soi

Po eimg Mohs | 2 - 2112 Ludng chiét va 0,028;

diu quang duong
Ty trong 1,65 - 1,95 Bién thidn chiét Khdng

sudt
Cat khai Hoan toan Phat quang Luc vang, lo
Vét vé Khong déu (dang soi) Phé hdp thu Khong d4c trung
Bién loai {mau | Tring, c6 hiéu (mng Téng hop vaxir | Chua duoc t8ng hap
séc) mét méo Iy va x(r ly

Ngudn gde: Hinh thanh trong cac bén mubi

Nhitng nai phén bé chinh: Argentina, Chile, Canada, Kazacstan, Nga va My
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VARIXIT (VARISCITE)

Thanh phén Al{PO,).2H,0 Mau vét vach Tring
Hé tinh thé Tryc thoi Anh
bb trong sudt Puc dén khang thau Pa sdc
guang
Dang quen Cac tinh thé hinh kim Chiét suat 1,563 - 1,594
ngin; tap hop dang
dac sit
PécecingMohs [ 4-5 Ludng chiét va 0,031;
dau quang Am
Ty trong 2,42 - 258 Bi&n thién chiat Khéng rd
suit
Cat khai Hean toan Phat quang Manh: luc nhat, luc
V&t va V& sd, khéng déu; Ph3 hip thu 688, (650)

gion

Bién foai (mau
sac)

Vang luc, 1o, phét lg,
kh&ng mau

Téng hgp va xir
ly

Chua dugc x{f ly va
téng hap

Ngudn géc: La khoang vét thif sinh, hinh thanh khi nudc chira P tac dung vdi cac da gidu Al
Nhiing noi phéan bé chinh: My, Dic, Ao, Brasil, Australia

_ VESUVIAN (VESUVIANITE)
TEN GOQI KHAC: IDOCRAS {IDOCRASE)

Thanh phan Ca,(Mg,Fe),Al,(OH), Mau vét vach | Tréng
P {Si0,)sl 181,04,
Hé tinh thé Bdn phuong Anh Thuy tinh
P trong subt Trong sudt dén khéng Ba sic Yéu
thdu quang
Dang quen Dang ang tru, khéi Chiét suat 1,700 - 1,723
Pd cimg Mohs 6G1/2 Ludng chiédt 0,002 - 0,012,
va dau quang duang
Ty trong 3,32 -3,47 Bigén thién Thap (0,019)
chiét suat
Cat khai Kém Phat quang Khédng
Vétva Khong déu, nift né Phé hdp thu | Luc: (528), 461;

Nau: 591, 588, 584,
582, 577, 574

Bién loai (mau

sic)

Tén goi khac: Idocras
(idocrase), mau xanh &liu
dén nau phét vang.

—~ Califernit  {californite).
bign loai mau lyc, duc md
{gidng ngoc jat).

Téng hop va
xir ly

Chua duge téng hop
va xi |y

Nguén gbc: Hinh thanh trong da vbi khong tinh khiét bi bién chét ti€p xudc; ngoai ra con
gadp trong mdt vai da xam nhip {(syenit nephelin)

Nhitmg noi phén bs chinh: Ao, Canada, talia, Thuy 5§, M¢, Nga
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ZIRCON {ZIRCON)

Thanh phin ZtSio, Mau vét vach Tréng

Hé tinh tha Bdn phuong Anh Thuy tinh dén a kim
cuong

Pd trong subt Trong suét Pa sic ~ Zircon lg. 18
{lofvang xam dén
khang mau)
~ Zircon vang. rat
yéu  (vang  mat
ong/nau vang)

Dang guen Lang tru kém hinh thap | Chiét sut 1,810 - 2,024

bd cimg Mohs 6112 - 71/2 Ludng chiét va 0,002 - 0,059;

a
dau quang duong
Ty trong 3,93-473 Bién thién chiét | Cao (0,039)
suat

Cat khai Khong rd Phat quang — Zircon ld: rat yéu
{dam cam nhat).
~ Zircon dd va nau:
yéu {vang dam).

Vet v VS s0) rdt gion Pha hip thu Zircon cao: 691, 68,

6862, 660, 653, 621,
615, 589, 562, 537,
516, 484, 460, 433

Bi&n loai (mau

séc)

Khdng mau, vang, nau,
da cam, do, tim, 10, luc,
Ngugi ta phan biét:

zircon c¢ao, zircon frung
binh va zircon thip theo
mirc d& pha huy cdu
trdc bén ttrong do hién
tugng phan ra phoéng
xa. '

Téng hop va xi
Iy

- Zircan chua duge
con ngudi 1éng hop

~ Zircon dugc xir ly
nhiét: phdt nau -
khdng mau, to

Ngudn géc: Hinh thanh trong cac da xam nhap nhu syenit, trong mdt 8§ da bién chat,
trong nhiéu da trdm tich vun

Nhang noi phan b chinh: Australia, Campuchia, Viét Nam, Thai Lan, Phap, Sri Lanka
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ZOISIT {ZOISITE)

Thanh phin Ca {OH),Al{SIO,), Mau vét vach Trang
Hé tinh thé Truc thoi Anh Thuj tinh dén 4 kim
cuang
Pé trong subt Trong suét dén khéng | Pa sic R&t manh:
thau quang tim/lam/nau hoac
vang
Dang quen Lang tru Chiét suat 1,691 — 1,700
P& cimg Mohs 67 Ludng chidt va 0,009;
dau quang duong
Ty trong 3,35 Bi&n thién chigt | Thip (0,012)
suat
Cat khai Hoan toan (theo hinh { Phat guang Khéng
dai mat)
Vét va Khong déu; gion Ph& hip thu 595, 528, 455

Bién toai {mau

séc)

— Tanzanit (tanzanite):
zoisit lam, tim,
sudt,

trong

— Thulit {thulite): loai
khéng  thau
quang, khdng mau.,

Zoisit

— Anyolit {anyolite): mot
loai da zoisit chira cac
bao thé ruby (dd) va
horblend (den).

Tang hop va xir
Iy

- Zoisit chua duge
con ngudi tdng hgp

~ Zoisit dugc xa ly
nhiét: mau nau —

mau lam (tanzanit}

Ngu6n géc: Hinh thanh trong nhiéu loai 04, dac biét 14 cac da trdm tich bién chét va granit
Nhitng ndi phén bé chinh: Tanzania (Iam), Na Uy, Australia va Nam Phi (thulit)
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7.2. DA QUY NGUON GOC HIfU CO

DA HUYEN (JET)
TEN GOt KHAC: GAGAT (GAGATE)

Thanh phén Lignit: mdt loai than | Mau vét vach NAau den
chira bitum cé thé ché
tac dudc
Hé tinh th Anh Nhua
Pé trong sudt Buc dén khéng thau | Pa sic Khéng
quang
Dang quen Dang khi dac sit Chiét suat 1,640 ~ 1,680
Pd cuing Mohs 21/2 -4 Ludng chiét va Khéng
diu quang
Ty trong 1,19-1,35 Bién thién chiét Khang
suat
Cat khai Khdng Phat quang Khéng
Vet vd V4 50 Phé hap thy Khéng dac trung
Bién loai {mau Ben xam, nau xam Téng hop va xi¥ Chua dugc téng hop
séic) iy va xI Iy

Ngudn géc. La mdt dang gb hoa thach trung gian gifa than biin va than chira bitum
Nhifng nai phan bd chinh: Phap, Bic, Tay Ban Nha, Anh, M§, Nga

~
HO PHACH (AMBER)

TEN GOI KHAC: SUCINIT (SUCCINITE)

Thanh phdn | Thanh phan gén | Mau vét vach | Trang
dang: C,,H.;C R
Hé tinh thé | Vo dinh hinh Anh Thuy tinh, anh nhya
Do trong Trong sudt dén | Da sic Khéng
sudt xhéng thdu quang
Dang quen Dang khoi Chlét suat 1,530 + 1,545
P cing 2~ 2142 Ludng chiét Khéng
Mohs va diu quang
Ty trong 1,06 - 1,09 (hdu | Bign thién Khéng
hét) . chlét suat
Cat khai Khéng Phat quang Tring phét 10 dén vang luc
Vét va V4 s0; gidn Phd hip thu | Khéng dac trung
Bién loai Vang, nau va nhidu | Ténghopva | - H8 phach chua dugc con ngudi
{mau sic) mau khac (khong | xir Iy tng hop
mau, dé xam, doi - H8 phach dugc xir ly nhiét
khi mau luc, Io ho#c ép dudi ap suat cao
Xam)

_Nguén gdc: La mdt loai nhira hod thach (cimg) cla 0 cay théng Pinus succfm'fera, hinh

thanh khoang 5 — 50 tr. nam trude day

Nhimng noi phdn b6 chinh: Cac nudc ven bién Bantich {Nga, Ba Lan,..)), Italia {Sicily),
Rumani, Myanma, Daominica
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MAI RUA (TORTOISE SHELL)

Thanh phdn | Thanh phdn chinh | Mau vét vach

ta chat simng

(keratin)
Hé tinh thé Anh Xa ctr
pd trong Khong thdu quang | Da sic Khéng
sudt
Dang quen Chiét suat 1,55
D6 cing 2112 Ludng chiét Khéng
Mohs va dau quang .
Ty trong 1,28 Bi&n thién Khong

chiét suét
Cat khai Khong Phét quang Nhirng phan mau vang phat mau
tréng phdt 1o dudi LW
VEt va Khéng déu Phé hap thu Khong dac trumg
Bién loai Nau, vang, tring Téng hop va Chua duge tdng hop va xir Iy
| (mau séc) Xur ly

Nhitng noi phan b chinh: Loai ria dudc st dung ¢hll y&u Ia ¢&i mbi sinh séng & cac ving
nhiét d6i va can nhiét d6i, dzc biet 1a khu vuc xung quanh Malaysia, Tay An Do va Brasil

NGA VOI {IVORY)

Thanh phan | Thanh phan chl | Mau vét vach Tréng

yéu la CaPOQ, (chat |*

fnga, men,...)
Hé tinh thé Anh Anh nhua
P trong Puc dén khéng | Dasic Khéng
suét thau quang
Dang quen Dang khoi Chiét sudt 1,535 1,570
Db cimyg 2-3 Ludng chiét Khong
Mohs va ddu quang
Ty trong 1,70 - 2,00 Bi€n thién Khéng

chidt suat

Cat khai Khéng Phat quang Mau xanh lo
Vét v Dang sdi Phé& hép thu Khéng dsc trung
Bién loai Tring nga, mau | Téng hgp va | — Chua dudc t8ng hgp
(mau sic} kem Xy — XU Iy nhiét |

Ngudn gdc: Trudc kia noi d8n nga (ivory) |2 chi d& cap dén nga voi. Ngay nay, dudi tén goi
chung “nga voi", ngoai nga voi thite suf ngudi ta can x&p chung vao dé ca rang cla ky lan,

s tl bién, 1on 16§, voi mamut, ...

Odontolit }a ring hoic xuang hoa thach clia mat s8 dong vat thai tién st da tuyét chiing
nhur voi mamut, voi rang miu, khing long. M- odontotit tim thay d Siberia, nam Phap.

Nhimg noi phén b chinh: Chil yéu 1a Chau Phi, mot phdn & An DS, Myanma va Indonesia

{(Sumatra)
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NGOC TRAI (PEARL)

qua 1&, ky di, khdng o
rang

Thanh phén CaCQO, (86%), chat hitu | Mau vét vach Tring
cd (12%) va nudc (2%)

Hé tinh th@ (Truc thoi) Anh Xa cir

Po trong suét Buc dén khéng thiu | Ba sdc Khong
guang

Dang quen Tron, oval, bdu duc, | Chlét suat 1,52 — 1,66

NT den: 1,53 - 1,69

Pd cimg Mohs 2112 — 4112 Ludng chiét va Khéng
diu quang
Ty trong 2,60 - 2,85 Bién thién chiét | Khéng
suat
Cat khai Khong Phat quang Yéu
— Ngoc trai den: phdt
do
— Ngoc trai séng:
manh {luc nhat)
Vét vo Khong déu Phé hap thu Khéng dac trung

Bién [oai {mau

sic)

Tring, héng, mau bac,
mau kem, vang, luc, Ig,
den

Téng hop va xur
ly

- Ngoc trai da dugc
con ngudi san xuat
(nudi) tUr nhing nam
20 cba TK 20, ca
trong nudc min va
nurdc ngot.

— Ngoc trai duge xud
ty bing cac phuang

phap: tdy mau,
nhubm mau, chiéu
Xa.

Nguén géc: Ngoc trai duge hinh thanh chd y&u 1A trong cac loai trai nudc man va mot sd
ioai trai auéc ngot, va cb thé trong mot s& loai 3¢ {ngoc 4¢)

Nhitng noi phén b8 chinh: Vinh Persic, vinh Manaar (giva An Ppd va Sri Lanka),
Madagascar, Myanma, Philipin, Australia, Trung M§ va bic clla Nam My,

Nhitng nuéc san xuét ngoc trai nudi chli yéu hién nay 1a Nhat Ban, Trung CQudc, Tahiti,..

] Viét Nam ngoc trai dugc nudi & nhidu noi: Ha Long, Nha Trang, Phd Yén,...

16- CPPGEBHQ
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SAN HO (CORAL)

Thanh phdn | CaCO, va cac chdt | Mau vét vach | Tring

hitu co
Hé tinh thé | (Ba phuang) Anh Anh sap
P trong Buc, khong thdu | Da sic Knhong
sudt guang
Dang quen Dang canh cay Chiét suat 1,486 — 1,658
Pé cimg 3-4 Ludng chiét 0,160 ~ 0,172 (san hd trdng va
Mohs va diu quang | d6);am
Ty trong 2,60 -270 Bién thién Khéng

chiét suat

Cat khai Khéng Phat quang Yé&u: tim
Vit va Khang d8u, 18 chd; | Phé hip thy Khong dac trung

gion
Bién loai pd, héng, trdng, | Téng hop va ~ San hd chua duge con ngudi
(mau sic) den, Ig, vang XUy téng hop

~ San hd dugc xd iy. nhudém
mau, nhiét, chiéu xa

Nhimng ngi phén bé chinh; San ho dugc tim thdy doc bd tay Bia Trung Hai, trong Bién Do,
vinh Biscay, cac dao Canary, quén dao Malaysia, nhom dao Midway, Nhat Ban, Hawaii

Céc loai dd quy duge mé ta & trén la tuong ddi thong dung trén thi
rudmg thé gi6i. Ngoai cdc dd quy trén, trong Bang 7.1 dudi day, tac gia
con cung cdp nhiing thong tin cAn thi€t nhat vé cdc da quy hiém gap, cling
nhu céc da tdng hop va san phdm nhan tao. Thém vao d6, mot loai dd quy
¢6 thé ¢6 nhiéu tén goi khdc nhau, ngodi tén goi khoa hoc con ¢ thé cé
nhiéu tén goi lich st hodc thuong trudng khic. Be gidp ban doc khong bi
nham lin, céc tén goi nhu vay dugc sap xép theo van chif cal ti€ng Viét va
¢ cac gidi nghia tan thi€t (Bang 7.1).
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Bing 7.1. BANG TEN GOI CUA CAC NHOM, CAC LOAI, BIEN LOAI VA
TEN GOI THUONG TRUGNG CUA BA QUY

Tiéng Viet ' Gidingtia | TiengAnh
more T Bien tosi knong mau ol wrmalin | Achoroite -
tourmaline
Actinolit ~ xem Xem bang md t4 - Actinolite
nephrit
Adamit . Zn.,{As0,)OH), hé mot nghiéng Adamite
Khéng mau, luc nhat, luc phat vang.
H=312 D=4732-448
n=1708-1773
Adula - xem felspat Mat khoang vat thude nhom felspat Adularia
Agalmatolit — xem Mot bién loai cla pyrophilit Agalmatolite —
pyrophyilit pyrophyllite
Agat - xem mi nao M&t bién loai clia thach anh &n tinh Agate - chalcedony
Alhit — xem felspat M6t khoang vat thude nhom felspat Albite — feldspar
Alexandrit Mot bién loai clia chrysobery! Alexandrite
Almandin {granat) Mot khoang vat trong nhém granat Almandine (garnet}
Amazaonit (felspat) Bi&n loai mau luc cda microclin Amazonite {feldspar)
Amethyst - xem Thach anh mau tim Amethyst - quartz
thach anh
Ametrin M6t bién loai clia thach anh Ametrine — quartz
Amonit Mat Icai vé trai bi thay thé bai pyrit Ammonite
Analcim NaAlSi,0..H,O, hé lap phuong Analcime
Trong suét dén ban trong, khdng mau,
trang, phdt luc, phét dé
H=5512,0=23
Bién loai: polucit
Anatas TiO,, hé bdn phuong Anatase
Mau lam, vang sang dén nau, anh kim
cuony
' H=5u26,0=38-39
L Khoang vatsuulap e

_________________________________________



Tidng Viét Gidi nghia Tiéng Anh
Andalusit Xem bang mé ta Andalusite
Andradit {demantgit, M&t khoang vat trong nhém granat Andradite

granat)

Anglesit

Anorthit — xem felspat
Antigorit

Antraxit — xem da
huyén

Apatit

Apophylit

Agquamarin {xem
beryl)

Axinit

Aventurin — xem
thach anh

Azurit
Barit

Bastit

Bac
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PbSQO,, hé triuc thoi

Khoéng mau dén trdng, xam, luc, nau,
den

H=2314-3
D=83

M&t khoang vat thudc nhdém felspat
Xem serpentin

Than hoa thach chira bitum

Mau den, Anh cao; H = 212-4, D =
1,30-1.35, n=164-168

Xem bang md 1a

Silicat K~Ca ngam nudc. Tinh hé bén
phuong. Mau héng.
H=442-5,0=23-25

n=1536

S dung lam da suu tap

Bién loai mau ld c(a beryl

Xem bang mo ta

Bién loai thach anh mau luc {do cac vay
fucsit) hoAc mau dé nau, vang niu (do
cac vay hematit)

Xem bang mé ta
Xem bang ma ta

Phosphat Mn ngam nugc. Tinh hé mdt
nghiéng. Mau hong, xam, vang, nau
phdt do

D=3.2H=312

Ag
Mau bac
D=10-12;H=212-3

(Demantoid, garnet)

Anglesite

Anorthite - feldspar
Antigorite

Anthracite

Apatite

Apophyllite

Aquamarine {(beryl)
Axinite

Aventurine - quartz

Azurite
Rarite

Bastite

Silver




Tiéng Viét

Bach kim

Benitoit

Beryl (aquamarin,
emeraid, goshenit,
hefiodor...)

Beryl maxixe va kidu
maxjxe

Berylonit

Bixbit — xem beryl

Biruza (turquoise)

Bich ngoc
Bowenit

Brazilianit
Calcit

Californit

Cancrinit

Canxedon

Carnelian — xem
canxedon

Casiterit

Giai nghra

Tiéng Anh

Mau xam bacg
D=14-12:H=4 — 4112

Mot kim loai quy
Xem bang mé ta

Xem bang mo ta

Loai aquamarin mau lg dam (tén goi
theo mo Maxixe ¢ Brasil)

Xem bang mo t3

Bi&n loai beryl mau dé

Xem bang mé ta

Tén goi thuong trugng & Viét Nam clia
saphir

Bi€n loai mau luc tugi cha serpentin,
thudng chira cac d6m trang

Xem bang mo ta
Xem bdng mé ta

Tap hop cla idocras va arosular. Mag
fuc tao

D=33:H=581u.7

N, = 1.7

Co thd mai facet

Khoang silicat, tinh hé sau phifong.

Khdng mau, mau vang, trang, phat do,
tim.

H=5-6 D =217

Khoang vat suu tap
Xem bang ma ta

Leai canxedon mau da cam phat dd

Xem bang mo ta

L.

Platinum

Beanitoite

Beryl {aquamarine,
emerald, goshenite,
heliocdor.. .}

Maxixe and maxixe -
type beryl

Berylonite

Bixbite (red beryl) -
bery!

Turquoise

Bowanite

Brazilianite
Calcite

Californite

Cancrinite t

Chalcedony

Carnelian

Cassiterite
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Cam thach

Celestin

Cerusit

Chiastolit — xem
andalusit

Chondrodit

Chrysoberyl
(alexandrit,
cimophan}

Chrysocela
Chrysolit

Chrysopras — xem
canxedon

Citrin - xem thach
anh

Clinochlor

Cordierit

Carindon {ruby,
saphir)

Cuprit
CZ

Tiéng Viét

Giai nghia

ngoc jat

Sr $0,. Khong mau, mau tring, nau do,
da cam, ig sang, anh thuy tinh
H=3-312;0=38-40

PbCO,, tinh hé: truc thoi, khdang mau,
tréng, anh kim cuong
H=3-3uw2;D0=6,5

| Mt bign loai clta andalusit

Hé mot nghiéng, mau vagg dén nau sam
phot dé, anh nhya, cat khai kem
H=6-6u2D=314

Khoang vat suu tap

Xem bang mo té

Xem bang mo ta
Tén goi khac clia peridot

Bi&n loai mau luc cita canxedon
Ri&n loai thach anh mau vang

Thude nhom chlorit, mdt silicat cla Mg,
Fe-Al ngam nudc.

Hé mét nghiéng, mau luc 19, vang, doi
khi trAng, anh xa cif, cat khai hoan toan.
H=2-2i2,D=26-28

Khoang vat suu tap

Xem bang md 1

Xem bang moé ta

Oxit déng mau dd, Cu,0

San phdm nhan tao, Zro,. Hé 1ap
phudng, dii mau khac nhau. Thiong
phat quang mau da cam hodc mau vang

Tén goi thudng trudng & Viét Nam cua

Celestine, celestite

Cerussite

Chiastolite -
andalusiie

Chondradite

Chrysoberyl
{alexandrite,
cymophane)

Chrysacolla
Chrysolite — peridot

Chrysoprase -
chalcedony

Citrine — quartz

Clinochlore

Cardierite

Corundum (ruby,
sapphire)

Cubprite
CZ

Tiéng Anh

.



Tiéng Viét

Giai nghia

CZ (tiép)

Danburit

Datolit

Demantoit - xem
granat

Dicroit — xem
cocdierit

Diopsit

Diaptas

Djevalit - xem CZ
Dravit — xem turmatin
Dumortierit

Ba bot - xem steatit

D3 huyén

B4 mau (huyét ngoc)

B4 Mat Trang

Ba mMat Trdi — xem
felspat

Ba Thd Nhi Ky

Bla xa phéng - xem
pyraphylit

Ekanit

dudi tia cuc tim

H=812,D=58+0,2

n=215+003

Dung dé thay thé kim cuong va cac da
mau khac nhau. Tén goi khac: zirconia,
oxyt zirconi lap phudng, fianit, djevalit

Xem bang md ta

CaB(OH)[Si0,], mau phdt lug, vang
hodc khéng mau

Bién loai mau lyc cla andradit (mot
khoang vat ctia nhom granat)

Tén goi khac cia khoang vat cordierit

Xem bang mé ta

Xem bang md t&

Tén goi khac cia CZ
Loai turmalin chlra Mg
Xem bang mo ta

Xem bang md ta

MGt loai than hoa thach chira bitum. Tén
got khac: gagat

Bign loai cla canxedon mau luc xam va
chita cac dém méau do

Bién loai cé hiéu (g anh trang thu cla
khoang vat adutar {(nhém feispat)

Bién loai mau nau dé cla oligoclas

Tén goi khac cla biruza

Mot bién loai cha pyrophylit

Mau luc, anh thuy tinh
H=5-612,D=23,28

n= 1,597

Gap d Sri Lanka, co tinh phdng xa, 1a
khoang vt suu tap

Tiéng Anh

Danburite

Datolite

Demanteid

Dichroite — cordierite

Diopside

Dioptase

Djevatite

Dravite - tourmaline
Cumeorterite
Soapstone

Jet

Bloodstone -
heliotrop

Maoonstone

Sunstone (oligoctase)

Turquoise

Soapstone -
pyrophyllite

Ekanite
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Tiéng Viét

hhhhh

Giai nghra

Tiéng Anh

Elbait — xem turmalin
Emerald - xem beryl
Enstatit

Epidot

Euclas

Fabulit - xem titanat
stronxi

Felspat — xem
amazonit, da Mt
Trang, oligoclas,
orthoclas, da Mat Trai

Fianit — xem CZ

Fibrolit

Fluorit

Gagat — xem da
huyén

GGG

Goshenit - xem beryl

GO hoa da — xem
thach anh

Granat {aimandin,
andradit, grosutar,
pyrop, spesartin,
uvarovit}

Grosular - xem
k granat

Bién loai turmalin gidu Li
Bién Joai mau tuc clia beryl
Xem bang mé t&

Xem bang mé ta

Xem bang md ta

SiTiQ,, diing dé thay thé kim cucng va
cac da mau khac nhau

Xem bang mé ta

Tén goi khac ctfia CZ

Tén goi khac cia khoang vat silimanit,
Al, Si0;, mau lo nhat, phét lug, cat khai
hoan toan, cau tric dang sai d4c trung

H=7w2,D=2325
n= 1,665
Xem bang mé t3

Mat loai than hoa thach chira bitum. Tén
goi khac: gagat

San pham nhan tao, (Gd,Gag0,, -
Granat Gadolini Gali, dling dé thay thé
kim cueng

Hé 1ap phuong
H=612-7,D=702~-7.05
n=203

Bién loai khéng mau cla beryl

Mét loai gd hoa d4, thanh phén ngoc
bich, canxeden, déi khi opal

Xem bang mo ta

Mét khoang vat thudc nhém granag

\
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Elbaite — tourmatine
Emerald - beryl
Enstatite

Epidot

Euclase

Fabulite — titanate
strontium

Feldspar -
amazaonite,
moonstone,
oligoclase,
orthoclase, sunstone

Fianite - CZ

Fibrolite

Fluorite

Gagat - jet

GGG

Goshenite — beryl

Fossilized (petrified
wood) quartz

Garnet — almandine,
andradite, grossular,
pyrop, spessartine,
uvaravite

Grossular — garnet



Hambergit

Hauyn

Hat xoan
Heliodor

Heliotrop

Hematit
Hemimorphit

Hearderit

Hesonit - xem
grosular

Hidenit - xem
spodumen

Hoang ngoc

Horblend

Héng ngoc

Hé phach

Tiéng Viét

(3iai nghia

Be,[{OH,F)] [BO,], khéng mau,
xam, trdng vang

H=712D =235

n= 1587

An = 0,072

tréng

(Na,Ca),,[80,]; ,

[(AISIO,);]. Hé 1ap phuong, mau lam,
lam luc, lam tréng, anh thuy tinh, trong
subt dén ban trong.

D=244-25 H=512-8
Tén goi khac & Vigt Nam clia kim cuong
Bién loai mau vang cda beryl

Bién loai cla canxedon mau luc x&m va
chira cac ddm mau do

Xem bang mé ta
Xem bang mo ta

Ca,Be[PO,] (F,OH). H& mat nghiéng,
mau phét lg, anh thuy tinh, trong suét
dén duc.

H=5"5120=2985-302

Bién loai mau dé nau cia khoang vat
grosular

Bi&n loai mau vang fuc, luc vang va
vang cua spodumen

Tén goi khac cia topaz vang

Khoang vat thudc nhém amphibol, Hé
mét nghiéng, mau vang nau, luc, den,
ban trong dé&n duc.

H=56;D=2934

L.oai gidu Al ¢6 tén goi la pargasit.

La thanh phan clia cac da bién chat va
da xam nhap

Tén goi thudng trudng & Viet Nam cla
ruby

Xem bang mo ta

Tiéng Anh

Hambergite

Hauynite

Diamond
Heliodore - beryl

Heliotrop ’

Hematite
Hemimorphite

Herderite

Hessonite — grossular

Hiddenite —
spodumene

Topaz

Horblend

Amber



Tiéng Viét

Giai nghia

Howlit

Huyét ngoc
Hydrogrosular

Hypersten

ldocras — xem
vezuvian

indigolit — xem
turmalin

Iolit {dicroit) -- xem
cordierit

Jadeit (ngoc jat)

Jatpe - xem ngoc
bich

Kim cutong (hat xoan)
Kornerupin

Kinzit — xem
spodumen

Kyanit

Labrador —xem
fetspat

Lam ngoc

t.apis lazuli
Lazulit
Lazurit

Leucit

250

Ca,[(SiB,C),{OH),], mau trdng tuyét

Tén goi khac ctta da mau (heliotrop)

Bi&n loai mau den xam cfa khoang vat
grosular {nhém granat)

(Fe,Mg)2{Si206). Hé truc thoi, mau nau
den, luc sdm, trong sudt, anh déng, cat
khai hoan toan. ‘
H=5-6

D=34-39

n=1,690-1,705

Xem bang mo ta
Bién loai mau Id cfia turmalin
Tén goi khac cila cordierit

Xem bang mo ta

Tén goi khac eha ngoc bich

Xem bang mo ta
Xem bang mé ta

Bién loai mau héng tim, tim cla
spodumen

Xem bang md ta
Mot khoang vat nhdém felspat

Tén goi thuong truding A Viet Nam clla
saphir

Xem bang mé ta
Xem bang mé ta
Xem bang mo ta

K{AISi,0;), hé bén phuong, khéng mau,
tring, phdt vang.

H = 512-6, D= 2,45-2,50

Tiéng Anh

Howlite

Bloodstone
{heliotrop)

Hydrogrossular

Hypersthene

ldocrase —
vezuvianite

Indigolite -
fourmaline

lolite {dichroite} -
cordierite

Jadeite {jade)

Jasper

Diamond
Kornerupine

Kunzite - spodumen

Kyanite
Labradorite (feldspar)

Sapphire

Lapis lazuli
Lazulite
L.azurite

Leucite




Tiéng Viét

Gigi nghta

Lidiocoatit — xem
turmatin

Luc bao ngoc

Magnesit

Malachit

Ma n&o (agat) - xem
canxedon

Mit méo — xem
chrysoberyl

Melanit — xem
andradit, granat

Microclin

Moisanit

Motdavit -- xem thuy
tinh tu nhién

Morganit — xem beryl

Natrolit

Nephrit (ngoc jat)
Nga voi

Ngoc

Bi€n loai turmalin gidu Ca

Tén goi khac cda emerald

MgCQ,. Hé ba phuong, khong mau,
trAng, vang, nau, anh thuy tinh

H = 312-412; D = 2,66-3,12
Xem bang mé ta

Bién loai canxedon phan dai dong tam

Bi&n loai ¢ hiéu ing mat méo cha
chryzoberyl

Bién loai mau den cha khoang vat
andradit (nhdm granat)

Mét khoang vat thudc nhém felspat

Pa téng hap, SIC, né sau phuong, khang
mau.

D=3,20; H= 012

h = 2,648-2,695

An = 0,047

Diing @8 thay thé kim cuong

Xem thudy tinh t nhién

Bién loai mau hdng clia beryl

Na{Al,Si0,0,,).2H,0. Heé truc thoi,
khéng mau, tring, phét vang, ngoai ra
con cd mau phdt do, phét nau, trong
suot.

H =552

D= 2,20-2,26
Xem bang mb ta
Xem bang mé ta

Tén goi thuong trudng & Viét Nam cla
ngoc jat

Liddiocoatite -
tourmaline

Emerald

Magnesite

Malachite

Agate - chalcedony

Cat' eye chrysoberyl

Melanite — andradite,
garmet

Microcline

Maissanite

Mcldavite - naturai
glass

Morganite — beryl

Natrolite

Nephrite (jade)

lvory
Jade
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Tieng Viét Giai nghia Tiéng Anh
Ngoc bich — xem Bién loai dang dai hoac dang dém cia Jasper
canxedan canxedon, co thé cé di cac mau
Ngoc cam thach Xem cadm thach Jade
Ngoc jat — xem jadeit, | Tén goi chung cla 2 da quy: jadeit va Jade - jadeite,
nephrit nephrit nephrite
Ngoc luc bao Tén goi khac cla emerald Emeraid
Ngoc trai {trAn chau) Xem bang mé ta Pearl
Obsidian Xem thiy tinh tu nhién Obsidian
Odontolit - xem nga M6t loai ring hoac xudng hoa thach ca | Odontolite
VOI cac déng vat rat Ian thai tién s nhu voi
mamut, khdng long...
Cligoclas {felspat) Mot khoang vat thude nhém felspat . Oligoctase (fetdspar)
Olivin — xem peridot Xem bang mo ta Olivine - peridot
Onyx — xemn Loai canxedon ¢é cac dai thdng ndu va | Onyx - chalcedony
canxedon trdng xen ké
Cpal (trir opal Wra) Xem bang mé ta Opal (except fire
opal)
Opal lifa Xem bang mo ta Fire opal
Orthoclas — xem da M&t khoang vat thudc nhom felspat Qrthoclase —
Mat Trang moonstone
Oxyt zirconi {ap Tén goi khac cua CZ Cubic zirconium
phugng — xem CZ oxide - CZ
Pagadit MOL bién toai cha pyrophyiil Pagodite
Painit Mau d3 sam, mot truc &m, da sic 1., i Painite
H=8 D=401
n=18+002Y
Pargasit - xem MSt loai amphibel gidu nhém, mau luc, Pargasite - horblend
horblend luc phét ig
Peridot Xem bang mé ta Peridot
. Petalit Xem bang mé ta Petalit
Phenakit Xem bang mé ta Phenakite
Pitianit - xem CZ Tén goi khac clla CZ Phianite - CZ
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Tiéng Viét

Giai nghia

Phosgenit

Plagioclas — xem
felspat

Platin — xem bach
kim

Polucit — xem analcim

Prasiolit

Prenit

Pugpurit

Pyrit

Pyrophylit

Pyrop — xem granat
Rodocrosit

Radolit — xem pyrop
Rodenit

Rubelit ~ xem
turmalin

Ruby - xem corindon
Rutil

San ho (trdng va
héng)

Sanidin — xem felspat

Pb,Cl,{CO,}. H& bdn phugng, khéng
mau, tring, phdt vang, phdt luc, anh kim
cugng, trong sudt.

H=2-3;D=6,13

Khoang vat trong nhém felspat
Tén goi khac cta bach kim

Mét bién loai cla analcim

Bién loai mau vang luc clia thach anh,
khdng gap trong tu nhién, thu dude bang
cach dot amethyst

Xem bang mé ta

(Mn,Fe)(PO,). Hé true thoi, mau tim,
hang s&m, ban trong, anh kim, gion.

H=4-412;D=232-34
Xem bang mé ta

Mét silicat Al ngam nude. Bién loai:
agalmatolit, pagodit. H& mat nghiéng,
mau vang, trdng, luc nhat, nau. Anh xa
clr dén anh dau. B0 cing: 1 - 2, ty
trong: 2.8

Khoang vat trong nhdm granat
Xem bang ma t3

Bi&n loai mau dé héng cla pyrop
Xem bang mé ta

Bién loai mau hdng dén da cha turmatin

Bién loai mau dd cua carindon
Xem bang md ta

Xem bang mé ta

MGt khoang vat trong nhdom felspat

Tiéng Anh

Phosgenite

Plagioclase- feldspar

Platinum

Pollucite

Prasiolite — quartz

FPrenhnite

FPugpurite

Pyrite

Pyrophytiite

Fyrop (garnet)
Rhodocrosite
Rhodolite
Rhodonite

Rubellite — tourmaline

Ruby - corundum
Rutile

Coral {white and pink)

Sanidin — feldspar
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Tiéng Viét

Saphir — xem
corindon

Scapolit (lo, hdng,
khéng mau)

Scapelit {(vang)
Schotl - xem turmalin
Serpentin

Sepioiit

Sielit

Silimanit — xem fibrolit
Sinhalit

Smitsonit

Sodalit

Soxurit

Spectrolit - xem
labrador

Spesartin — xem
granat

Sphalerit
Sphen

Spodumen (hidenit,
kunzit)

Steatit (da bot} i

Taafeit
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Bién loai mau lam cda corindon
Xem bang md ta

Xem bang mo ta
Bi&n loai mau den cha turmalin
Xem bang mo ta

Mg, (OH),(Si.0 ). Hé truc thoi, dang vi
tinh, cat khai hoan toan. Mau trdng dén
phét vang, xam, phdt da. Puc

H=2-212,D=20-21
n=153
Mot loai d&d my nghé

Xem bang mo ta
Tén goi khac cha fibrolit
Xem bang mé ta
Xem bang mé 14
Xem bang ma ta

San pham bién d6i cla felspat, thanh
phan chi yéu |a zoisit

Tén goi thuong truang cia loai tabrador
tir Phdn Lan véi higéu (g labrador rat
manh

Mot khoang vat thudc nhém granat

Xem bang mb ta
Xem bang mb ta

Xem bang mé ta

Xem bang mé ta

Xem bang md ta

L.

Tiéng Anh

Sapphire — corundum |

Scapolite (blue, pink,
colourless)

Scapolite {yellow)
Schorl - tourmaline
Serpentine

Sepictite

Scheelite
Silimanite - fibrofite
Sinhalite
Smithsonite
Sodalite

Saussurite

Spectrolite —
labradorite

Spessartine (garnet)

Sphalerite
Sphen

Spodumene
(hiddenite, kunzite)

Steatite (soapstone)

Taaffeite




T;eng U’ret

Tanzamt — Xem zmsn

Tectit — xem thuy tinh
ur nhién

Thach anh

Thach anh mét méa,
mit hd - xem thach
anh

Thomsonit

Thuy tinh

Thuy tinh tu nhién
(moldavit, tectit)

Titanat stronxi
(fabulit)

Titanit

Topaz (khéng mau,
lg, vang, nau}

Topaz (d6, hdng, da
cam)

Topazolit - xem
andradit

Torquoise — xem
biruza

Tran chau

Tremolit

Gfaf nghra

Blén loai mau Iam clia zmslt

Xem bang mé ta

Xem bang mo ta

Xem bang md ta

Mot siticat cia Na, Ca va Al ngam nuGe
Hé truyc thoi, mau tréng c6 cac dém nau
H=5-512,D=23-24

n=1515- 154

Thudng duoc ché tac kiéu cabochen

Xem bang mo ta

Xem bang md 14

TiSiO,

H& lap phuong, khdng mau va tat ca céac
mau khac nhau

H=5812:D=513

n=241

La da tdng hop, ding dé thay thé kim
cudng va cac da mau khac nhau

Té&n goi khac cua sphen

Xem bang mo ta

Xem bang md ta

Bién loal mau xanh luc cla andradit
“Té&n goi khac clia biruza

Té&n goi khac & Phuong Dong clia ngec
trai

Ca,Mg; {OH F) 8,0,];

Hé mat nghiéng, mau nau xam, luc dén
khéng mau, trdng, hong; anh thuy tinh

H 56, D 295-30?

Tiéng Anh

Tanzanlte — Zoisite

Tactite - natural
glass

Quartz

Quartz cat' eye and
tiger eye - guartz

Thomsonite

Glass

Naturat glass
{moldavite, tectite)

Titanate strontium

Titanate — sphene

Topaz (colourtess,
blue, yellow, brown)

Topaz {red, pink,
prange}

Topazolite -
andradite
Turguoise

Pear

Tremoclite
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Tiéng viét Giai nghia Tiéng Anh

Tsavolit - xem Bién loai mau xanh 1a cay cla grosuiar Tsavolite - grossular

grosular

Uvarovit - xem Khoang vt trong nhém granat Uvarovite (garnet}

granat

Uvit -- xem turmatin Bién loai turmalin chira Mg Uvite — tourmaline
| Varixit Xem bang mo ta Variscite

Vang Hé tap phuang, mau vang Gold

D=153-193;, H=242-3

La kim loai quy

Verdelit — xem Bién loai mau luc cha turmalin Verdelite — tourmaline
turmalin
Verdit Mot loal da serpentin mau luc tir nhat Verdite
dén dam
Vezuvian {idocras) Xem bang mé ta Vezuvianite
(idocrase)
Vivianit Fe,(PO,},.8H,0

Hé mdt nghidng, trong sudt d&n ban
trong. Mau lam—luc, lam sam, khéng
mau

H=1-142, D = 2,64-270

YAG (Y,AL)O,, — Granat Y va Al YAG

Hé i&p phuong, co nhiéu mau khac nhau
H>8 D=4,55

n=1_83

San phdm nhan tao, ding dé thay thé
kim cuong va cac leai da mau khac nhau

Zincit, tén goi khac: ZnQ, hé sau phuong, anh dau dén anh Zincit {zinkite)
zinkit kim cuong. Mau d6 dén ddé da cam, ban
trong

H=4-5;D =566

Zircon {cao) Xem bang md ta Zircon (high)

Zircon {thap) Xem bdng mé ta Zircon {tow)

Zirconia - CZ Tén goi chi hgp chat oxit zirconi (ZrO,) Zirconia - CZ

Zoisit {tanzanit, thulit) { Xem bang mad ta Zoisite (tanzanite,
thullite)

Ghi chi: H — dd cimg tuong dé&i; D — ty trong; n - chidt sudt; An - ludng chiét
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CAC PHUONG PHAP GIAM BDINH My

Peridot tho va da che tac Tanzanit (zoisit)

Lolit (cordierit) Kunzit (spodumen)

Ngoc tral tu nhien Ngoc tral nudi



CAC PHUONG PHAP GIAM DINH

San ho do

Hoa thach con triing trong ha phach
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